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Sat matematike u Muzeju
astronautike u Moskvi

— neobicha nastava matematike u neobiCnim vremenima

Zlata Bilandzija i Olga Nerlovi¢, Drnis

Prije 60 godina dogodilo se jedno veliko izvanred-
no Covjekovo postignuce, prvi let u svemir. Kao $to
nam je poznato, 12. 4. 1961. Jurij Gagarin bio je
prvi Covjek koji je poletio u svemir.

Zaklada za popularizaciju astronautike “Svemir to
smo mi” i Veleposlanstvo Ruske Federacije u Re-
publici Hrvatskoj sje¢anje na taj veliki dogadaj obi-
liezili su nizom razli¢itih i zanimljivih dogadanja.
Ugenici SS Ivana Mestrovi¢a sudjelovali su u mno-
gim dogadanjima, ali danas bismo vam predstauvili
jedan zanimljiv sat matematike.

Tijekom rada na razli¢itim projektima vezanim za
60. obljetnicu prvog leta u svemir, naisli smo na ja-
ko zanimljivu ponudu. Muzej astronautike u Moskvi
odrzava satove o vezi matematike i svemira. Stupili
smo u kontakt s Muzejom te su nam izasli u susret i
odrzali online predavanie za u¢enike drugog razre-
da Srednje Skole lvana Mestrovi¢a u DrniSu. Sat je
odrzao metodicar, predavac i popularizator astro-
nautike, inZenjer vakuumne i kompresijske tehnike
Pavel Gajduk. Tema sata bila je "Abeceda stere-
ometrije”, a obradeno je racunanje volumena tijela.

Po dogovoru s predavacem Gajdukom predstav-
llamo materijale koje je Koristio tijekom predavanja.

Pitanja i zadatci

Zadatak 1. Istrazivanje raketnih letova provela je
Grupa za istraZivanje mlaznih pogona (GIRD). Ova

je organizacija stvorila raketu GIRD-09 koja je pos-
tala jedan od projektila koji su prethodili prvim lan-
simim vozilima.

Prema crtezu u nastavku odredite oblik geometrij-
skog tijela pretinca za instrumente u raketi GIRD-09,
¢ija je duljina bila 336 mm. Kao odgovor napisite
naziv ovog geometrijskog tijela.

Poznavanje volumena raketnog odjeljka omogucuje
nam zakljuciti koliko se tereta moze staviti u njega.
S pomodu podataka na crtezu izradunajte volumen
pretinca za instrumente rakete GRID-09 u mS. Za-
okruzite svoj odgovor na najblizu stotinu.

Pitanje: Koji bi drugi parametar nosivosti trebalo
uzeti u obzir pri postavljanju tereta u pretinac za
instrumente?
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Zadatak 2. ZapiSite oblike modula svemirske letje-
lice Soyuz.

Pitanje: Sto je aproksimacija geometrijskog tijela?
Kako je koristimo u svakodnevnom Zivotu?

Zadatak 3. Sredi$nji raketni blok izraden je u obliku
valjka promijera 7.7 m, a zavrS§ava rotacijskim elip-
soidom (pazite, nije stoZac). Jedinica sadrzi 700
tona vodikovog goriva koje sagorijeva s kisikom i
sastoji se od 600 tona tekuceg kisika i 100 tona
tekuéeg vodika.

Prema zadanom crtezu odredite ukupnu duljinu ci-
lindricnog dijela sredisnjeg bloka (u metrima), za-
okruzujuci odgovor na cijele bojeve. Imajte na umu
da su dimenzije na crtezu u milimetrima.

Prema gornjem crtezu odaberite cilindri¢ni dio sre-
disnje raketne jedinice i izraGunajte njezin volumen.
ZaokruZite svoj odgovor na najbliZi cijeli broj.

Zadatak 4. U pocetnoj fazi projektiranja, radi po-
jednostavljenja izracuna, slozena geometrijska tije-
la zamijenjena su jednostavnim (na primjer, rota-
cijski elipsoid zamijenjen je stoScem). IzraCunajte

volumen spremnika za kisik i gorivo (vodik). Kako
biste izracunali volumene, podijelite spremnike na
odgovaraju¢a jednostavna geometrijska tijela (va-
ljak, polukugla i stozac). Za odredivanje geometri-
jskih dimenzija upotrijebite ravnalo koje je prikaza-
no desno od slike spremnika.

Zadatak 5. Ispod je 3D model protonske raketne
oplate. Koji se lik mora rotirati oko svoje osi da se
dobije takav oblik oplate?

Skicirajte ga na desnom papiru na kojem je ve¢
prikazana os rotacije.

Nakon ovako odradenog sata uz pomo¢ platfor-
me Zoom, ucenici su imali mnogo pitanja. Razvila
se zanimljiva rasprava i bili su zaista zadovoljni te
bogatiji za jo$ jedno iskustvo.

broj 111/ godina 23. / listopad 2021.



Medutim, odusevljenje je bilo obostrano, predavaé
Pavel Gajduk bio je izuzetno zadovoljan u¢eni¢kom
aktivno$c¢u, pitanjima i interesom na satu te im je
ponudio besplatnu virtualnu Setnju Muzejom astro-
nautike.

Na slikama iznad donosimo samo mali dio tog is-
kustva.

Za kraj zelim naglasiti da je jedan ovakav izlet u
nesvakidasnju nastavu i virtualnu Setnju u€enicima
bio pravi uzitak.

Ako vam se svidio ovakav pristup nastavi, popu-
larizaciji STEAM podru¢ja i rad predavaca Pavla
Gajduka, posjetite web-stranicu muzeja i kontakti-
rajte suradnike muzeja odgovorne za obrazovanie.
Prema nasem iskustvu, suradnici muzeja su uvijek
otvoreni za suradnju te profesionalno i odgovorno
pristupaju komunikaciji. Adrese za kontakt su:

membranni@gmail.com
cosmomuseum@mail.ru
https://kosmo-museum.ru\?locale=en.
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