zanimljiva matematika

Zanimljivosti o broju 111

Redni broj ¢asopisa koji vam je upravo u rukama ima ne-
ka zanimljiva svojstva. Nastao je nizanjem znamenke 1 te

je kao takav treci ¢lan niza (a,), gdje jea, = 11...11, 1’=1

— 2

n jedinica 11-° =121
Broj 111 je prvi slozeni ¢lan tog niza. 1112 = 12321
Svi Clanovi tog niza su palindromi, tj. brojevi koji imaju 11117 = 1234321
jednak zapis Citamo li ih slijeva udesno ili obratno. Kvadri- 111112 = 123454321
ramo li prvih 9 €lanova niza, dobivamo rezultate prikazane

111111% = 12345654321
11111117 = 1234567654321
111111112 = 123456787 654321
1111111117 = 12345678987 654321

zdesna.

Ocito su i kvadrati prvih devet ¢lanova niza (a,) opet pa-
lindromi. Vrijedi li ta pravilnost i za sljedecée ¢lanove niza?
Kako lagano zapamtiti kvadrate ovih devet brojeva?

Osim $to je kvadrat palindromnog broja 111 i sam palindrom, isto vrijedi i za njegov kub. | dva prethodna ¢lana
tog niza imaju isto svojstvo: i kvadrat i kub tih brojeva su opet palindromi.

=1 11>=121 1112 = 12321
P=1 11°=1331 111> =1367631.

Napustimo za trenutak niz (a,,) i zapitajmo se koji prvi sliedeci broj ve¢i od 111
ima svojstvo da su on, njegov kvadrat i kub palindromi? To je broj 1001. Naime,

1001% = 1002001, 1001° = 1003 003 001.

Primjenom binomnog poucka dokazuje se da svi brojevi oblika 10"+ 1, n € Np,
imaju gore opisano svojstvo. Opisite izgled kvadrata i kubova tih brojeva.

U godini kad se obiljezava 550. godisnjica rodenja glasovitog njemackog sli-
kara Albrechta Direra poveZimo broj 111 s magi¢nim kvadratima. Broj 111
je magi¢na konstanta (zbroj brojeva u svakom retku) najmanjeg magi¢nog
kvadrata sastavljenog samo od prostih brojevai 1.
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Broj 111 je Sesti deveterokutni broj. Kao §to znamo, slazuéi toCkice koje tvore razlicite geometrijske oblike, do-
bivamo takozvane figurativne brojeve. Takvi su medu ostalima i deveterokutni brojevi koji nastaju tako da se oko
n-tog deveterokutnog broja opiSe deveterokut koji sa svim prethodnim deveterokutima ima jedan vrh zajednicki, a
koji na stranicama ima n + 1 tocku. Prvih nekoliko deveterokutnih broj?va je 1,)9, 24,46,75,111, 154 . . . | a svaki
n(7n—5

se deveterokutni broj N,, dobiva s pomocu rekurzivne formule N,, = 2

30 broj 111 / godina 23. / listopad 2021.




