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Kriticki pogled na
ogledni ispit drzavne mature

Sime Sulji¢, Zadar

Otkako je uvedena drzavna matura 2010. godine,
ispit iz matematike nije bitnije mijenjan sve do ma-
ture koja ¢e uslijediti 2022. godine. Drzavna matura
je gotovo jedina stvarna promjena koja se dogodi-
la u nasim srednjim Skolama u posljednijih tride-
set godina, do aktualne kurikularne reforme. Bio
sam i ostao zagovornik mature kao vanjskog vred-
novanja znanja. Matura je donijela viSe pozitivnih
pomaka u sustavu:

e ujednacenost i pravednost ocjenjivanja ucenika,
dobru distribuciju bodova na velikom broju
uCenika

e transformaciju odnosa uc¢enika i nastavnika u
partnerski odnos sa zajedni¢kim ciljem

e stvaranje veCe odgovornosti za uspjeh kod
uCenika i nastavnika, ali i razgraniCenje tih od-
govornosti

e strogu proceduru provodenija testa koja se do-
nekle odrazila i na provodenje Skolskih ispita

e kvalitetniju zamjenu za prijamni ispit za fakultete.

Makar mnogi prigovaraju da je glavna uloga ma-
ture postala prijamni ispit, i tu je matura napravila
veliki boljitak. Cak je i iz matematike bilo svakakvih
prijamnih ispita na raznim fakultetima, od izvrsnih
FER-ovih do jako lo$ih na nekim fakultetima.

Naravno imainegativnih posljedica. U&enje zaispit
koriste¢i se uslugama obrta za poduku, a ne u¢enje
predmeta kao takvog gotovo je nemoguce izbjedi.
Nastavnici matematike naj¢esSce se zale na “sra-
motno” nizak prag prolaznosti, koji se odreduje na-

kon dobivenih rezultata. Obiéno odgovaram pro-
tupitanjem. Kako to da netko tko je Cetiri razreda
srednje Skole svladao po kriteriju 50% za dovo-
lian, sada ne moze preskociti prepreku od 25 %?
A takvih nije malo! Nisu oni ni Skolske testove, koji
obuhvacaju tek jedno poglavlje udzbenika svlada-
vali s trazenim postotkom. Tu se gotovo uvijek ra-
dilo o famoznom “ispravljanju”. Fenomenu koji bi
trebalo Sto prije ukinuti kako bi nastava matemati-
ke ozdravila. Mislim da je takvo odredivanje praga
prolaznosti pravedno, ali prije svega realno i jedino
moguce. Matematika je zahtjevna disciplina, moze
nas tistiti Sto je najnizi prag prolaznosti iz mate-
matike, ali isto tako na testu iz matematike ucenici
postizu ve¢u stopostotnu rijeSenost nego na svim
ostalim testovima zajedno! UcCenici koji postizu vi-
soke rezultate na testu iz matematike uglavnom ne
idu na posebne pripreme za maturu ili na instrukci-
je. Znanje nose iz ucionice, bolje re¢eno iz ucionica
tijekom 12 godina Skolovanija.

Sime Sulji¢, prof. matematike, Gimnazija Franje Petriéa, Zadar, simesu@gmail.com
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Novi ispitni katalog

O ispitnom katalogu pisano je u prethodnom bro-

ju MiS-a, a objavljeni ogledni ispit za maturu 2022.

(https://www.ncvvo.hr/ispitni-katalozi

-za-drzavnu-maturu-2021-2022) ¢ini mi se

zgodna prilika da se iskaze kriticko misijenje o is-

pitu iz matematike, kada se taj pojam ve¢ toliko
proviaci u svim raspravama i dokumentima o obra-
zovanju. Svjestan samtoga da se pod jedinstvenim
pojmom kriju razliCita znacenja, pa bi ovaj Clanak
trebalo viSe promatrati kao obi¢an kriticki osvrt. |
to ne na temelju sustavne teorijske podloge, vec
kao upucivanje na ono $to bode o¢i. Da se malo
pozabavim ispitnim katalogom i oglednim ispitom
iz matematike na vi$oj razini, ponukala me je obja-
va bivse ministrice Blazenke Divjak na Facebooku:

Novi kurikulumi u sklopu kurikulame reforme “Skola

za Zivot” doneseni su pocetkom 2019. i od jese-

ni te godine sukcesivno su se uvodili u osnovne i

srednje skole. Iduce ce godine na drZavnu maturu

po prvi puta maturanti koji su u srednjoj Skoli tri go-
dine radili po novim kurikulumima u kojima je veci
naglasak na rjeSavanje problema j kriticko raz-
misljanje. (9. 7. 2021.) Naravno, tu se ne misli

samo na matematiku, ali bas me je zanimalo ima i

ovaj test viSe zadataka koji se ubrajaju u kategoriju

rieSavanje problema. Prema prvom dojmu ne bih
se slozio, odnosno ako i postoje, oni se zapravo
ubrajaju u jednostavne probleme koje moze rijesiti

i osnovnoskolac. Uocljivo je:

1. Dio gradiva je izostavljen, zbog Cega je i
knjizica formula reducirana. Vjerojatno je razlog
taj Sto je vecina ovogodisnjih maturanata usla u
kurikularnu reformu s tre¢im razredom. Time su
izgubili dio nastavnih sadrzaja koji je iz tre¢eg
razreda prebacen u drugi razred. Na stanovit
se nac¢in sada priznaje da je to bila ishitrena i
nedovoljno promisliena odluka. Valja napome-
nuti da se i ranije u ispitu na viSoj razini pojedine
cjeline nisu nikad pojavljivale.

2. Bitno je povec¢an broj zadataka viSestrukog
izbora, s dosadasnjih 15 na 24 (za 60 %).

3. Prema mojem subjektivnom dojmu povecan je
broj trivijalnih zadataka. Ako objektivno i ni-
je, zadatci viSestrukog izbora lako mogu postati
trivijalni uz moguénost uvrstavanja ponudenih
odgovora.

Zadatci visestrukog izbora ili
zadatci slobodnog pogadanja?

U vezi s izostankom nastavnih sadrZzaja nema se
Sto reci, ucenici ne bi trebali biti zakinuti zbog
mozebitne ishitrene odluke o uvodenju reforme
na preskok, ali sasvim su druga pri¢a zadatci
viSestrukog izbora bez negativnih bodova za po-
gresSan odgovor.

Drugimrijedima, radi se o zadatcima s moguénoséu
pogadanja to¢nog odgovora. Ako su Cetiri ponu-
dena odgovora, vierojatnost pogotka je 0.25 u jed-
nom zadatku. Ocekivani broj to¢nih odgovora, a
da se niti jedan zadatak od njih 24 i ne procita, ne-
go se samo zaokruzi po jedan odgovor, jest 6! Ali
u nekom konkretnom sluc¢aju vjerojatnost pogotka
moze biti i 50% jer se ponekad iz aviona vidi da
dva odgovora nikako ne mogu biti rieSenje zadat-
ka! Pitamo li se pak kolika je vierojatnost da ¢e od
dva zadatka ucenik pogoditi bar jedan to¢an odgo-
vor, onda to nije tesko otkriti. Vjerojatnost pogreske
u jednom zadatku je 3/4, vierojatnost pogreske u
drugom isto 3/4, pa je vjerojatnost dvostruke po-
greske 9/16. Komplement toga je barem jedan
to¢an odgovor, vjerojatnost da ¢e od dva zadatka
pogoditi bar jedan odgovor je 7/16. Mogli bis-
mo tako nastaviti dalje, a to nas onda dovodi do
vjerojatnosti pojavljivanja dogadaja kod ponavlja-
jucih pokusa, odnosno do Bernoullijeve sheme. Da
¢ete pogoditi odgovore na bar Cetiri od 24 zadat-
ka, vjerojatnost iznosi vrlo visokih 0.88. Mozete
se “poigrati” apletom koji sam jos$ ranije izradio
bas$ zbog zadataka “na pogadanje” na stranici
https://www.geogebra.org/m/Vvzysbsa

Teorijska bi vjerojatnost na velikom uzorku bila i
potvrdena, a broj kandidata na maturi upravo je
tako velik uzorak. Medutim, znatno je vaznije Sto
se dogada na razini pojedinca. Netko ¢e pogodi-
ti mozda samo jedan od 24 to¢na odgovora iako
je vierojatnost 0.88 da ¢e pogoditi najmanje Cetiri.
Drugi ¢e pogoditi odgovore i na vie od deset zada-
taka jer ¢e imati srec¢e. Hoce li neki maturant “upas-
ti” na odabrani studij ¢esto ovisi i 0 samo jednom
bodu na ispitu iz matematike. Strogo provedena
matura (kako se zadnjih godina provodi) ima anti-
koruptivni karakter i osigurava pravedan upis na
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fakultete. Je li nam kao drustvu vazno da odgo-
vorne i slozenije pozicije zauzimaju nesposobniji i
manije vrijedni? Vrijeme je da se pogadanje na ma-
turi svede na najmanju moguc¢u mijeru, a ne da se
sre¢kovi¢ima daje vjetar u leda.

Razmisljajuci tako, s nevjericom otkrivam u ogled-
nom ispitu zadatak visestrukog izbora koji bas go-
vori 0 tom problemu:

Zadatak 6. Ispit na natjecanju iz matematike sadrZi
30 zadataka. Svaki to¢no rijeSeni zadatak boduje
se jednim brojem bodova, a svaki netoc¢no rijeSeni
odredenim brojem negativnih bodova. Marko i Pe-
tar rieSavali su sve zadatke u ispitu. Marko je tocno
rijesio 26 zadataka i ostvario 118 bodova, a Petar je
ostvario 54 boda s 18 tocno rijeSenih zadataka. S
koliko se negativnih bodova boduje svaki netocno
rijeseni zadatak?

Ponudeni odgovori su redom 2, 3, 4i 5 negativnih
bodova. Izgleda da je ispitno povjerenstvo sviesno
problema, ali staviti taj zadatak u ispit drzavne ma-
ture na kojoj nema negativnih bodova za pogresan
odgovor, ¢ini mi se ironi¢no i drsko. Pristupnici
mogu sa smijeskom rec¢i kako su sretni jer mogu
pogadati do mile volje sve Sto ne znaju. lli ée neko-
ga od njih nekoliko desetaka tisu¢a uloviti panika,
pa na samom testu ne¢e zaokruziti odgovor koji
zna, ali nije potpuno siguran? Stresna je to situaci-
ja za takve igrarije.

Zadatak jest svojevrsno rieSavanje problema svode-
njem na sustav linearnih jednadzbi. Obraduje se
u prvom razredu srednje Skole, ali sa sustavom
jednadzbi ovogodisnji su se maturanti sreli jos u
sedmom razredu osnovne $kole i mnogi ¢e od njih
izravno postaviti sustav jednadzbi i zapisati ga u
kalkulator (slika 1).

Slika 1.

Napomena: namjerno sam posegnuo bas za ovim
modelom kalkulatora koji je na maturi dopusten, a
vjerojatno ga ima velika vecina pristupnika mature.
Pritiskom gumba = kalkulator daje x = 5iy = 3.
Znaci pet bodova za to¢no rieSenje i tri negativna
boda za svaki pogresSno zaokruzen odgovor je is-
pravan odgovor. Usput, previSe su tri negativna
boda! Po svemu sudeci sastavljaci se igraju stro-
goce, iako ne znamo koliko je u primjeru ponudeno
to¢nih odgovora. U slu¢aju kada se zadatak bo-
duje s 5 bodova za to¢an odgovor, a ponudena
su Cetiri odgovora, pravedno bi bilo oduzeti 1/3
od 5, §to iznosi priblizno 1.67 bodova za pogresan
odgovor.

Osim pravednosti pri vanjskom vrednovanju bitan
je ukupni rezultat populacije, odnosno koliki posto-
tak ucenika na nacionalnoj razini ili na razini $kole
znarijesiti neki zadatak. Recimo da nam je poznato
kako je taj konkretni zadatak toc¢no zaokruzilo 65 %
pristupnika. Mi ne moZzemo kazati da ih isto toliko
zna rijesiti jer ih je 15 % mozda pogodilo, pa proiz-
lazi da tek svaki drugi ucenik zna to postaviti i rijesiti.
24 zadatka visestrukog izbora ¢ine gotovo polovicu
ispita i mi za toliki dio ispita nemamo vjerodostoj-
nu povratnu informaciju. Istina, postoji matematicki
model kojim se moZe s velikom to¢no$c¢u na razi-
ni cjelokupne populacije odrediti koliki je postotak
uCenika stvarno znao, a koliki pogodio. Na razi-
ni Skole to nije moguce, a pogotovo ne na razini
pojedinca. Podsje¢am, taj je ispit propusnica na
fakultet. Je li pravedna?

Kalkulatori s prirodnim
zapisom i velikom snagom

U ispitu moraju postojati vrlo jednostavni zadatci
za koje otekujemo da ¢e ih rijesiti svi ili gotovo svi
ucenici. No, trebaju li biti ukljuceni bas takvi poput
prvog zadatka u kojem se trazi samo Citanje arit-
meti¢kih operacija i njihovo “prepisivanje” pomocu
tipki kalkulatora na zaslon kalkulatora?

Zadatak 1. Koja je vrijednost broja

v123
1+ /45

zaokruzena na tri decimale?
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A.0645 B.1653 C.5062 D.11.681
lako se u zadatku govori o zaokruZivanju bro-
ja, iz ponudenih je odgovora jasno da se zaok-
ruzivanje u biti ne trazi. Ovdje se iskljuivo traZi
umijece upisivanja zadanog izraza u kalkulator, a
dobro znamo da to nisu viSe kalkulatori od prije
nekoliko desetlie¢a s obrnutom notacijom i s mo-
gucénoscéu izracunavanja jedne po jedne operacije,
Sto je trazilo dobro promisljanje redoslijeda i svoj-
stava racunskih operacija. Moze li uopc¢e netko na
tom zadatku pogrijesiti ako ga krene izraGunavati
kalkulatorom? Moze nesto krivo upisati, ali gotovo
je nemoguce dobiti jedan od triju ponudenih ne-
to¢nih odgovora.

vor @ A

%123
1+{45
0. 6451814037

Slika 2.

Ali nije to jedini zadatak rjesiv kalkulatorom, kako se
¢ini na prvi pogled. Mocne su to “zvijeri”. Gotovo
na razini PhotoMatha, samo bez olitavanja zadatka
putem kamere! Ima jo§ zadataka koje moze rijesiti
ucenik i bez odgovaraju¢ih matematickin kompe-
tencija koje se maturom utvrduju. lzdvojit ¢u neke
zadatke.

Zadatak 26. Koliko je |6 — 8i|?

Odgovor daje kalkulator, a u¢enik ga prepisuje na
crtu za odgovor.

J-E’ B
|6—-8il

10

Slika 3.
Zadatak 30.1. Nacrtajte graf funkcije

f(x) = log,(x+ 1).

Odgovor u dvije sliCice, zapis funkcije i tablica vri-
jednosti prikazani su na slici 4.

) ]
f(x)=log,(x+1) Bs|
1 0.8]o.5ea
= 1

1

Slika 4.

Neki modeli kalkulatora mogu i nacrtati graf, ali tak-
vi kalkulatori nisu na maturi dopusteni. Mogu¢nost
upisa funkcije i dobivanja tablice vrijednosti, s pro-
izvoljnim vrijednostima sasvim je dovoljna. Pritom
uéenik ne mora mariti ni za prirodno podrucje defi-
nicije kao kod logaritamske funkcije, a niti za oso-
bite tocke kod recimo kvadratne funkcije. Kalkula-
tor Ce izbaciti za slu¢aj nedefiniranosti funkcije ER-
ROR, a s druge strane dobivene toCke izvan danog
koordinatnog sustava ucenik nece crtati.

Zadatak 31.2. Koja su rieSenja jednadzbe

29’n(x—g) =3

na intervalu (0, t) ?

Cak i ovakve trigonometrijske jednadzbe kalkulator
uspjesno rieSava. Evo snimke zaslona s upisanom
jednadzbom i rjeSenjem u decimalnoj aproksima-

ciji broja > Istina, ostaje pitanje drugog rjesenja
ove jednadzbe.

vor B
2><sin[ x—%] ={3

x= 1.570796327
L-R= 0

Slika 5.

Napomena: klju¢ ovog zapisa i rieSenja je alterna-
tivni zapis znaka = i SOLVE.

Zadatak 36.1. Rjjesite nejednad?bu x> — 7x > 0
rjesenje zapisite uz pomod intervala.

Zgodan srednjoskolski zadali¢ koji se moze rijesiti
na nekoliko nacina. Recimo graficki ili rastaviti na
faktore palogicki. Ali moze i upisivanjem sljiedeceg
niza znakova:

B Keylog *
HiE oA
HEHDODEEEEEEE)

Slika 6.
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To izgleda kao besmislen algoritam znakova, ali ri-
je€ je o interakciji sa zaslonom kou vrlo brzo usvoji
onaj koji ima jasan cilj, rijeSiti nejednadzbu. | dois-
ta, kalkulator daje rieSenje: X < 0, 7 < X. Naravno
da se ne zalazem za ovakav nalin rieSavanja, ali
mi izgleda nismo svjesni nastalih okolnosti.

Sablonizirani zadatci

Nije mi namijera kritizirati zadatke radi kritike, sve
redom. U prva 24 zadatka, ali i u ostatku testa
ima dobrih, zgodno postavljenih, pa i lijepih zada-
taka. Sto je osobito bitno, ima zadataka koji na
kraju dvanaestogodi$njeg Skolovanja provjeravaju
ono $to na maturi treba provjeravati. Dotaknuo bih
se samo nekolicine koji su trenutno u modi, a koji
mozda nemaju neki osobito veliki smisao za sam
nastavni predmet. Ma koliko smatrali matematiku
okostalim predmetom, nije bilo desetlje¢a da ju ne
zahvati neka pomodnost. Otkako su poceli naci-
onalni ispiti i drzavna matura, vjerojatno nije bilo
testa iz matematike bez formule koja simulira neku
prirodnu ili drustvenu pojavu te je trebalo odrediti
vrijednost funkcije za zadani argument ili argument
iz dane vrijednosti funkcije. Kurikularna reforma
primjeni matematike u zivotu i drugim disciplinama
pridaje klju¢no mjesto pa u tom smislu izdvajam
jedan zadatak.

Zadatak 15. Aktivnost ugljika racuna se prema iz-
razu A = Ag- 27T, Pritom je t starost nekog organ-
skog materijala izraZena u godinama, T = 5730
godina vrijeme poluraspada radioaktivnog ugljika
¥C i Ay = 250Bq aktivnost ugljika *C u Zivom
organizmu po jedinici mase. Kolika je starost or-
ganskog materijala koji pokazuje aktivnost ugljika
3C od A = 140Bq po jedinici mase?

Napomena: Bq (Becquerel) mjerna je jedinica za
aktivnost ugljika 3*C.

A. 1443 godine
C. 13725 godina

B. 4793 godine
D. 22755 godina

Zadatak izgleda slozen i trazi podosta vremena da
se u tekstu punom stru¢nih pojmova, simbola, mjer-
nih jedinica i formule polovi konce. Na kraju je tu
i napomena konfuzno napisana kao da je rijeC o
definiciji Becquerela, koji se ako je rijeC o mjernoj

jedinici piSe zapravo bekerel. Eto kako moze biti
sklizak izlazak na teren drugih nastavnih disciplina,
ali matematika po svojoj naravi razgrée Sumu svih
podataka, ¢injenica i tvrdnji i pronalazi obrazac ili
model kojim rjeSava problem. Apstrahiranje je bit
matematike, ali uCenik sklon apstrahiranju, koji pre-
poznaje tip zadatka moze reci: Aha, formula je tu,
pa da vidimo koja se veli¢ina trazi, bez velikog za-
maranja. Cetiri su veli¢ine: A, Ag, ti T. TraZi se
t i ta je nepoznanica u eksponentu, znadi rijec je
o eksponencijalnoj jednadzbi koju se moZze rijesiti
uz pomo¢ logaritmiranja. Ali ¢emu se muciti lo-
garitmiranjem uz ponudene odgovore i bilo kakav
kalkulator? Krenimo s prvim odgovorom:

vﬁ’@jﬂ A
250x%2 570
209. 957254

Slika 7.

Taj rezultat ne daje zadani A = 140. Uvrstimo drugi
ponudeni odgovor:

&a A
4733

4
250x2 5730
140. 0025787

Slika 8.

Znaci odgovor B je to¢an! Dakle bez logaritama,
bez nekog velikog razumijevanja samog problema
i njegova znadenja. Stovi$e moglo je i bez kalkula-
tora, napamet. Mnozenjem broja 250 potencijom
broja dva potrebno je dobiti umnozak 140, ugrubo
polovinu od 250, a to samo moze ako je ekspo-
nent nad bazom 2 otprilike —1. Jedino se odgovor
B uklapa.

Ima li u¢enik moderan kalkulator i ponesto umije¢a
rukovanja njime, moze i ovako:

o B
=

140=250%2 570
%= 4793. 152264

Slika 9.

Shva¢am da cilj matematike moze biti “razgrnuti”
sve §to se u nekom problemu javlja i otkriti mate-

83



vanjsko vrednovanje

84

radioaktivnog ugljika je 5730 godina.
R: 4793 godine

11. NUKLEARNA FIZIKA - ZADACI 665

32. Kolika je starost predmeta organskog porijekla koji pokazuje aktivnost ugljika '“C od 140Bq po jedinici
mase, ako je ta aktivnost u Zivom organizmu 250Bq po istoj jedinici mase? Vrijeme poluraspada

maticki model. Medutim jezik i stil kojim je ovaj za-
datak napisan vrlo je nezgrapan, paizamoran, kao
da namjerno postavlja prepreke da ucenik dode do
cilja. Za usporedbu navodim izvornik bas ovog, is-
tog () zadatka iz popularne “Plave zbirke” iz Fizike
Nade Brkovi¢ (slika 10).

Obrazovni ishodi i pridruzeni
im zadatci

Kada smo ve¢ kod matemati¢kog pojma funkcije,
ona se moze primijeniti ne samo kao pridruzivanje
realnih broja realnim brojevima. MoZemo promat-
rati pridruzivanje ispitnih zadataka oglednog ispita
obrazovnim ishodima ispitnog kataloga. Odmah
imamo onu tezu inacicu problema, znamo zada-
tak, odnosno vrijednost funkcije, a nije nam poznat
ishod kojem je pridruzen. Moglo bi biti da se tim za-
datkom Zeljela provjeriti usvojenost jednog od ovih
triju ishoda:

1. Modelira eksponencijalnom i logaritamskom jed-
nadzbom (MAT SS B.3.4). Ne, uenik ovdje
niSta ne “modelira”, sve mu je servirano, izmo-
delirano. Samo uvrstava, ne stvara sam model.

2. Primjenjuje eksponencijalnu i logaritamsku funk-
ciju (MAT SS B.3.3., MAT SS C.3.2). Da nisu
ponudeni odgovori, bilo bi nuzno primijeniti lo-
garitamsku funkciju za izraCunavanje vremena,
a nije rije¢ ni o primjeni eksponencijalne funkcije
od strane ucenika.

3. Primjenjuje pravila za racunanje s potencijama
racionalnoga eksponenta (MAT SS A3.1., MAT
SS B.3.1). Javlja se racionalni eksponent, ali
za nalazenje rjeSenja ne treba znati pravila za
ratunanje s potencijama.

Zadatak 38.2. KruZnim je dijagramom prikazana
raspodjela ocjena zavrsne provjere znanja 280 ma-

Slika 10.

turanata. Kolika je prosje¢na ocjena svih maturanata
ako je njih 60 % dobilo ocjenu vrlo dobar ili odlican?

m nedovoljan (1)
dovoljan (2)
dobar (3)

u vrlo dobar (4)
odiiéan (5)

Slika 11.

Zadatak 38.2. donekle se razlikuje od prijasnjih
zadataka iz domene podatci. On bi mogao biti od-
raz novog matemati¢kog kurikula koji cilja na ishod
Barata podatcima prikazanima na razlicite nacine
(MAT SS E.1.1). Ne znam koliko je ovdje uopée
bio potreban kruzni dijagram umijesto iskaza teks-
tom da je dovoljnih 11 %, dobrih 24 %, vrlo dob-
rih i odli¢nih zajedno 60 %, a samo odli¢nih 26 %,
dok ostatak ima ocjenu nedovoljan. Vjerujem da
bi znatan broj ucenika osnovne $kole po starom
programu lako oditao ovaj dijagram i zakljuc¢io da
se broj u€enika s vrlo dobrim ocjenama dobije ta-
ko da se od 60 % oduzme 26% i dobije 34%, a
nedovoljnih je 5%, da bi ukupno bilo 100%. Pro-
sjeCne ocjene nacelno bi, radi preciznosti, trebalo
izraCunavati na temelju broja ucenika, ali ovdje se
jednak rezultat dobije i ako to ne ¢inimo (vidi slje-
dece dvije slicice zaslona kalkulatora). Predvidena
dva boda morat ¢e se dati i onome tko nije gubio
vrijeme na precizan postupak.

14+5i%2+67x3+0bxs | | 5x1411x2+24x3+34x

280 100
3.65 3.65

Slka 12.
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Ucenik koji razumije pojam postotka i zna ih iz-
racunavati, koji razumije aritmeti¢ku sredinu i do-
volino je uporan, rijesit ¢e taj zadatak. | to Cak
ucenik prvog razreda srednje Skole po starom pro-
gramu. Dio uéenika zasigurno ne¢e. Koliki ¢e to
postotak biti u odnosu na stari program svakako
bi bio zanimljiv podatak. Osobno se bojim da ta-
kozvana usmijerenost na ucenika i njegove kompe-
tencije, odnosno u ovom slucaju nemusto skovan
ishod “barata podatcima prikazanima na razliCite
nacine” ne¢e puno pomoci.

Zadatak 40. povezuje derivaciju funkcije i crtanje
grafa funkcije (MAT SS B.4.7.) ili mozda primjenjuje
derivaciju funkcije u problemskim situacijama — pi-
tanje je sad. Vjerojatno ono prvo, ali na¢in na koji je
zadan, u neku ruku obrnuto s danim grafom i jed-
nim ekstremom bit ¢e mnogima Cista problemska
situacija zbog €ega bi vjerojatno vrlo malen broj
uéenika to rijeSio. | to je u redu, takvih zadataka
mora biti u dobrom testu. Samo to onda ne moze i
ne mora znaciti da onaj koji nije rijeSio ovaj zadatak
ne povezuje derivaciju funkcije i crtanje grafa. Da-
pace, moze to jako dobro znati, ali mu se u tako
postavljenom zadatku ne¢e dogoditi onaj spaso-
nosni aha-efekt.

Zadatak 40. Na slici je prikazan graf funkcije
B — 4x
fX)= 55—+
X6 —4x+5
jevi. U tocki N funkcija postize lokalni minimum.
Odredite koordinate tocke u kojoj funkcija f postize
lokalni maksimum.

+ C gdje su Bi C realni bro-
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|

|

|

|

|

|

|

|

|
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Slika 13.

Ovaj jako zgodan i intrigantan zadatak pokazuje
kako se umije¢e postavljanja matematickih zada-

taka razvijano tijekom stolje¢a duboko ukorijenilo u
Skolsku matematiku. Ta mastovita, dovitljiva, zago-
netna i kreativna strana matematike ne bi trebala
ustuknuti pred nezgrapnim i redukcionisticki pisa-
nim obrazovnim ishodima. Stovie, moZda bi tre-
balo preispitati svrhu i smisao obrazovnih ishoda u
tako specificnom predmetu kakav je matematika.
Ili pomoci nastavnicima da uvide svrhu i smisao.

Koordinatne osi bez brojeva

Na slikama koordinatnog sustava kakav se javlja
na ispitima drzavne mature nema brojeva na koor-
dinatnim osima, osim nule u ishodistu i jedinica na
osima. To je sasvim dovoljno, time je mjera defini-
rana. Ali ako smo toliko toga ucenicima servirali,
pojednostavnili, omogucili da lako mnoge zadatke
rijeSe kalkulatorom, ne vidim razloga da se i tu ne
nade koja brojka viSe da ne dode do gubitka boda
Zbog prebrojavanija kvadrati¢a koordinatne mreze.

EEE” <N |

Slika 14.

Analiza rezultata i kriticko
misljenje

Nadam se da se rezultati sliedeceg ispita drzavne
mature nece koristiti u svrhu dokazivanja da je refor-
ma polucila bolji rezultat i viSu prolaznost jer s tako
strukturiranim zadatcima, izostavljanjem dijela nas-
tavnih sadrzaja, trivijalizacijom nekih zadataka, s
izostankom problemskih zadataka rezultat na viSoj
razini matematike ne moze biti loSiji od prethodnih
nastavnih sadrzaja. Sto je, tu je. O¢ekujem barem
dubinsku analizu rezultata i pokretanje kritickoga
razmisljanja u matematickoj zajednici.
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