Kartanje funkcijama

— primjer iz nastavne prakse
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Zaboravljene karte

Razmisljaju¢i kako nakon obrade nastavne jedini-
ce Svoystva funkcija pripremiti posliednja dva sa-
ta prvog polugodista u 4. razredu elektrotehnicara,
sjetila sam se zaboravljenih karata koje se nalaze
negdje u ormaru ucionice matematike u koju od
pocetka pandemije covid-19 bolesti udem najvise
dva puta tjedno. Gotovo sam zaboravila da sam
ih izradila i plastificirala jo§ za VeCer matematike
2017. godine prema uputama iz dobivenih mate-
rijala organizatorica Tanje Soucie i lvane Katalenac
(materijali su iz 2016. godine, a autorica je Sanja
Antoli§). Nakon Sto su kartaske igre, u originalu
Cmi Petar linearna i Crni Petar sve funkcije, dobro
prihvatili sudionici Veceri matematike 2017. godine,
pospremljene su u ormar i prepustene zaboravu.

Viatka Hizman-Trzic,
Virovitica

Posljednja dva nastavna
sata u prvom polugodistu
naporne 2021. godine
Zeliela sam s ucenicima

4. razreda elektrotehnicara
provesti u nesto lezernijem
ozracju pa su nastavni
materijali bile dvije vrste
ruéno plastificiranih karata.

Primjena u razredu

Budud¢i da je posljednjega dana prvog polugodista
na nastavi matematike u 4. e bilo nazo¢no 9 od
ukupno 19 ucenika (zbog izolacije, samoizolacije,
abio je zakazan i test iz fizike), kartanje mi se ucinilo
jako dobrim odabirom. Malobrojnim ucenicima na-
javila sam da je ishod sata pridruziti analitickom za-
pisu — formuli, odgovaraju¢i graficki prikaz funkcije
i primjenjivati svojstva funkcija, a taj ¢emo ishod
ostvariti kartaju¢i Crni Petar. Cudno su me pPOg-
ledali kada sam im umjesto “pravih karata” poka-
zala hrpicu zelenih i naranCastih karata, a jedan je
u€enik dobacio: “To mi se bas i ne svida”.

Ucenike sam podijelila u dvije skupine. Petorica po
uspjehu losijihigrali su Crni Petar linearna s 40 zele-
nih karata — na 20 karata su graficki prikazi razlicitin
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pravaca, a na 20 karata njihova pravila pridruzivanja
— formule i karta Crni Petar. Cetvorica boljih igrali
su Crni Petar sve funkcije s 24 narancCaste karte —
na 12 su graficki prikazi razli¢itih funkcija f (X) = X,

F0 = W10 = 2 T = VR 100 = %
f(x) = sinx, f (x) = cosx, f (x))( =tgx f(x) =

25 f(x) =log, %, f (x) = ()—1(

na 12 karata njihove formule te karta Crni Petar. Ob-
jasnila sam pravila i igra je mogla poceti. Igraci su
medu sobom paodijelili po 4 karte, a ostatak karata
odloZili su na sredinu stola. Ako je igra¢ medu svo-
jim kartama pronaSao par (pravilo pridruzivanja i
odgovarajuci graf), pokazao ga je ostalim igracima
i odloZio na stranu. Igraci su zatim redom izvlacili
po jednu kartu, najprije one sa sredine stola, a za-
tim od igraca s desne strane i pronalazili parove.
Ciljigre je da jednom igracu ostane samo karta Crni
Petar koja nema svoga para te je on izgubio.

(X)) = Iog% X,

Poteskoce

Ispostavilo se da ucCenici zavrSnoga razreda teh-
nicke Skole imaju velike probleme kako s prepoz-
navanjem grafi¢kog prikaza linearnih funkcija, tako
i s grafickim prikazom ostalih elementarnih funkcija
koje su udili tijekom svoga srednjoskolskog obra-
zovanja. Brzo su uslijedila njihova brojna pitanja:
Je liovo par? A ovo? A zasto to nije par? Ucenici
su, kaoija, bili frustrirani jer su tako puno zaboravili.

Morala sam mnogo pomagati — podsijetiti uGenike
kako ¢e razlikovati rastu¢u od padajuce linearne
funkcije, Sto predstavija odsjeCak na osi y i da
osim rasta i odsjeCka na osi Yy treba pripaziti i na
nul-toCku. Razlikovanje grafova eksponencijalne i
logaritamske funkcije Cija je baza ve¢a od 1 ili iz
intervala (0, 1) bio je jo$ veci problem — “To smo
radili kad smo bili online.” Bilo je u¢enika koiji nisu
uspjeli razlikovati sinusoidu od kosinusoide!

Skupina koja je kartala Crni Petar sve funkcije za-
vr§ila je svojuigru dok je skupina Crni Petar linearna
jo$ pokusavala pronaci parove, djelomic¢no i stoga
Sto su imali gotovo dvostruko viSe karata. Zato su
ucCenici koji su kartali Crni Petar sve funkcije po-

kazali i obrazlozili parove svojim kolegama koji su
kartali Crni Petar linearna.

Zavrsna aktivnost i osvrt

Nakon §to su sloZili parove razli¢itih elementarnih
funkcija, ucenici su promatraju¢i grafove funkcija
analizirali njihova svojstva — na kojim su intervalima
funkcije rastu¢e, a na kojima padajuce, odredivali
Su njihovu domenu i sliku, pronalazili omedene
funkcije, odredivali parmnost i neparnost te prepoz-
navali periodi¢ne funkcije.

U zavrdnoj aktivnosti obje su skupine promijesale
svoje karte i jo$ jednom zajedniCkim snagama

slozile parove grafovainjihovih pravila pridruzivanja.

Sada su bili puno zadovoljniji jer su relativno brzo
spajili grafove s njihovim jednadzbama. Komen-
tari pred kraj sata bili su: “Ba$ je bilo super!”,
“Bilo je zabavno!”, ali i “Boli me glava od toliko
razmisljanja!”.

Prednost ove aktivnosti je $to su svi sudjelovali i
razmisljali, a takoder i pomagali jedni drugima, pa
¢u je svakako ponoviti i u drugom polugodistu kada
bude nazocno viSe uCenika. Nakon sata sam bila
zadovoljna jer su se ucenici kroz igru uz dosta moje
pomodi ipak uspjeli prisjetiti svojstava elementarnih
funkcija, ali i vrlo zabrinuta kako ¢e moiji u¢enici po-
loziti ispit drzavne mature na osnovnoj razini.
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Upotreba karata

Zelite li provesti ovu aktivnost sa svojim uéenicima,
grafovi i njihove jednadzbe zajedno s uputama za
igru dostupni su u pdf-u na sliede¢im poveznica-
ma:

e https://bit.ly/3mYGvIz
— Crni Petar sve funkcije

e https://bit.ly/3JINyTDi
— Crni Petar linearna.

Potrebno je priliéno vremena za izrezivanje i plastifi-
ciranje karata, ali se kasnije njima moZzete visestruko
koristiti. UCenici ne moraju bas “kartati” Crni Pe-
tar, ve¢ mogu jednostavno spajati parove grafova
funkcija i odgovarajucih formula. Ako to rade po-
jedinacno, moguce ih je i vrednovati u elementu
matematicka komunikacija (formativno ili sumativ-
no). UCenike je moguce i usmeno vrednovati u ele-
mentu usvojenost znanja i vjestina — od 12 grafova
izaberu 3 ili 4 po volji i obrazloze njihova svojstva.

9. Kongres nastavnika matematike .+
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Od 5. do 6. srpnja 2022. godine odrzat ¢e se 9. kongres nastavnika matematike Republike Hrvatske u or-
ganizaciji Hrvatskog matemati¢kog drustva (HMD-a), Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
(PMF-a) i Agencije za odgoj i obrazovanje (AZOO-a), te pod pokroviteljstvom Ministarstva znanosti i obrazovanja
Republike Hrvatske.

Glavna tema skupa je smisao u matematici.

U radu skupa sudjelovat ¢e metodiCari, nastavnici i ucitelji matematike, ucitelji razredne nastave, odgajatelji, viso-
ko$kolski nastavnici, vi§i savjetnici Agencije za odgoj i obrazovanie te studenti zainteresirani za nastavu matematike.

Zainteresirani autori mogu predloZiti sekcijska priop¢enja (15 minuta), radionice na raunalima (60 minuta) i radi-
onice u ucionici (90 minuta) te postere. Rok za slanje sazetaka je 20. 4. 2022. ViSe informacija mozete pronaci na
stranici https://wuw.matematika.hr/9-kongres-nastavnika-matematike/.
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