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Uvod

U nedavno zavrSenoj, akcijskoj fazi projekta Strucno
usavriavanje ucitelja u funkciji unapredenja rezul-
tata ucenja ucenika osnovne Skole u prirodos-
lovhom i matemati¢kom podrudju (SURFPRIMA)
(IP-2018-01-8363) istrazivacii ucitelji osmisljavali su
i iskuSavali model stru¢nog usavrSavanja ucitelja
matematike. U toj fazi projekta uditelji su sudjelo-
vali u prakticnim radionicama o kvalitetnoj nasta-
vi matematike, koje su isprva odrzavane kontakt-
no, a nakon nastupa pandemije bolesti Covid-19 i
online. lstraziva¢i su snimali nastavu svih ucitelja
uklju¢enih u istraZivanje, o kojoj se potom rasp-
ravljalo na online zajednicama ucenja ostvareni-
ma putem aplikacije Zoom te na forumu sustava

Moodle. U tom stru¢nom usavrSavanju sudjelova-
la je i uciteljica Magdalena Mikuli¢ iz Osnovne skole
“lvan Mestrovi¢” Vrpolje. Magdalena je kao cilj
svog struénog usavrSavanja odredila diferencirati
nastavu matematike. Stoga je aktivno promisljala
0 svojem poucavanju i ucenju ucenika te samos-
talno i u suradnji s kolegama dolazila do ideja kako
inovirati svoju nastavu. U nastavku ¢lanka prikazat
¢emo Magdalenine smjernice za uvodenie diferen-
cijacije u nastavu matematike na temelju uc¢enic¢kog
projekta. No, prije toga, teorijski ¢emo pojasniti po-
jam kvalitetne nastave matematike te diferencijacije
poucavanja kao jednog od njezinih elemenata.
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projekina nastava

Kako izgleda kvalitetna
nastava matematike i koja je
uloga diferencijacije u njoj?

Matematika uCenicima pruza mogucénost razvo-
ja sposobnosti rieSavanja problema, ovladavanja
matematickim procesima i konceptima te stvara-
nja odnosa medu njima, logic¢kog rasudivanja i
zakljuCivanja te primjene nau¢enog u svakodnev-
nom zivotu. Nastava matematike sloZen je proces
Cija uspjesnost ovisi o razlicitim ¢imbenicima koje
ucCitelji moraju savladati kako bi mogli odgovori-
ti na uceniCke potrebe. Praetorius i sur. (2018)
navode tri dimenzije kvalitetne nastave matemati-
ke: 1) kognitivha zahtjevnost zadataka, 2) potpora
uCenju ostvarena pazljivim pracenjem ucenickog
ucenja, individualne povratne informacije i prila-
godljive upute te 3) ucinkovito upravijanje vreme-
nom i vodenje nastave. Ucitelj u kvalitetnoj nastavi
matematike vodi racuna o znanju s kojim u¢enik do-
lazi na nastavu te se njime koristi kao polaziSnom
to¢kom za njegovo ucenje i viastito poucavanie.
Vazno je da ucenici grade konceptualno uz proce-
duralno znanje te da uce suradni¢ki uciti i biti od-
govorni za vlastiti uspjeh i uspjeh drugih ucenika.
Trebaju uditi i na svojim pogreskama te samostal-
no dolaziti do zaklju¢aka o tome zasto je do pog-
reSaka doSlo te Sto trebaju napraviti idu¢i put ka-
ko bi bili uspjesniji. Ucitelj treba poticati samo-
regulirano ucenje ucenika postavljanjem ciljeva te
pruzanjem podrske i autonomije ucenicima u nji-
hovu postizanju. Takoder, vazno je da, osim od
ucitelja, uCenici dobivaju povratne informacije i jed-
ni od drugih. Australski znanstvenik John Hattie
(2009) dokazao je da su upravo takve povratne in-
formacije najucinkovitije jer se ucenici susre¢u sa
sli¢nim izazovima pa im je jasno kako pomoci dru-
gima. No mozda je najvaznije da kvalitetna nas-
tava matematike podrazumijeva jednake prilike za
uCenje za svakog ucenika s njegovim individual-
nim sposobnostima, znanjima, vjestinama, zeljama
i potrebama. Tako postavijena nastava moze do-
vesti do boljih obrazovnih rezultata iz matematike
(Rubie-Davis i sur., 2015, Kadum-Bosnjak i Bursic¢-
Krizanac, 2012) te do razvijanja pozitivnhog stava
prema matematici (Ke i Grabowski, 2007).

Diferencijacija ne znac¢i samo prilagoditi sadrzaj ne-
go i postupke rada te okruzenje za ucenje (Tomlin-
son, 2000), odnosno ciljieve i tempo rada (Stropnik
Kuni¢, 2012) ovisno o uc¢enickim sposobnostima
(Przemyslaw i sur., 2015). Diferencirani pristup u
nastavi matematike omogucuje pruzanje kognitiv-
no zahtjevnih zadataka uc€enicima koji Ce biti u skla-
du s njihovim trenutaCnim sposobnostima, alii onih
koji ¢e im pomoci nadici viastite granice. U dife-
renciranoj nastavi ucenike se dijeli u vise manjih
skupina ovisno o njihovim moguénostima. Pritom
je vazno da su skupine heterogene po sastavu jer
to pospjesuje suradni¢ko ucenje — ono $to jedan
uéenik ne zna, zna drugi ucenik pa tako jedni dru-
gima mogu pomoci u ucenju.

Kako bi ucenici mogli dosegnuti svoje kapacitete
i nadi¢i ih, klju¢no je da ucitelj osmisli nastavne
zadatke i aktivnosti, pa i cijele projekte, kojima ¢e
potaknuti njihovu izgradnju znanja. Pritom je vazno
da ucenici uce svojim tempom, da si medusobno
pomazu u ucenju, da zajedni¢ki rade na postiza-
nju matematickih ciljeva, ali i da ucitelj ima dovo-
lino vremena posvetiti se pojedinacnim ucenicima
kako bi ih usmjerio prilikom ucenja. U nastavku
¢emo navesti neke smjernice americke znanstveni-
ce Carol Ann Tomlinson (2014) o tome kako uvesti
diferencijaciju u svakodnevnu nastavnu praksu.

1. Ucitelji moraju sebi, svojim u€enicima i njihovim
roditeljima objasniti zasto smatraju vaznim uves-
ti diferencijaciju u svoju nastavu. Ako u¢enicima
nije jasno zasto se “pravila igre” mijenjaju, bit ¢e
zbunjeni, amozda i buntovnizbog novog nacina
rada.

2. Ucitelji mogu zapoceti s uvodenjem diferencija-
cije na nacin koji je njima prihvatljiv, bez zurbe i
uvodenja svega o ¢emu su Citali odjednom. Pri-
tom se moze pocCeti s uvodenjem jednostavnijin
zadataka s dodatnim zadatcima za ucenike koji
ih ranije rijese. Potrebno je voditi racuna o tome
da nema praznoga hoda, odnosno da ucenike
Cekaju novi zadatci kada kvalitetno rijeSe one
koji su ranije postavljeni.

3. Vazno je da upute za izvrSavanje zadataka budu
dane pazljivo, i to tako da sve ne uslijede odjed-
nom, ve¢ da ih uditelji daju postupno. Moguce
je i podijeliti radne listove ili kartice s uputama
kako bi u€enici postupno mogli shvacati sto se
od njih trazi.
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4. Ucenike treba svrhovito podijeliti u heterogene
skupine i sukladno tomu odrediti njihov raspo-
red sjedenja. Na taj nacin ucitelji mogu lakse
upravljati razredom jer znaju u kojoj se skupini
nalazi neki ucenik te koja je njegova uloga u njoj.
Vazno je gdje i s kim ucenici sjede, odnosno je-
su liublizini drugih u¢enika od kojih mogu dobiti
pomoc jer se tako povecava Sansa za vr$njatko
poucavanije i suradnic¢ko ucenije.

5. Moguce je odrediti uCenika-demonstratora ko-
ji ¢e uCitelju pomoci u izvedbi nastavnog sa-
ta. Taj uCenik moze biti “dzoker zovi” drugim
ucenicima te preuzeti dio uciteljeve odgovor-
nosti u sluajevima kada on ne moze usmijera-
vati u uCenju vise ucenika odjednom. U diferen-
ciranoj nastavi vazno je da ne vlada naucena
bespomoc¢nost medu ucenicima, ve¢ da zna-
ju da u svakom trenutku mogu i moraju traziti
pomo¢. Takoder, uCenik-demonstrator ucitelju
moze pomodi i s pregledavanjem ucenickih ura-
daka. Primjerice, ako neki ucenici sa svojim za-
datcima zavr$e prije drugih, oni mogu preuzeti
obavezu njihova pregledavanja i davanja pov-
ratnih informacija o ucinku.

6. U diferenciranoj nastavi vazno je da ucenici
imaju razvijen osjecaj odgovornosti za vlastito
uCenje. To se moze pomodi aktivnim njego-
vanjem vrijednosti marljivoga ucenja i otvorene
komunikacije o razvoju njihova matematickog
razmiSljanja. Primjerice, uCenici mogu stvarati
mape sa zajedni¢kim uradcima, davati si pov-
ratne informacije o uc¢inku na pojedinim zadatci-
ma ili aktivnostima, voditi bilieSke o svojim pos-
tignu¢ima, osmisljavati vlastite zadatke i davati
prijedloge za ucinkovitije uCenje cijeloga razre-
da. UCenici mogu biti samoodrzivi u u€enju, ali
ih tomu trebamo uciti.

UceniCki projekt kao poticaj
diferencijaciji u nastavi
matematike

Sve CeSce uCitelji susrecu ucenike koji imaju po-
teSkoc¢a u svladavanju ishoda u nastavi matema-

tike. Koliko se god trudili pruziti im pomo¢, neki
ucenici ne ostvaruju zeljene rezultate. Ucenicima

nije dovoljna pomo¢ koju dobiju na redovnoj i do-
punskoj nastavi matematike. Potrebna im je i po-
mo¢ u uCenju kod kuce, koju neki ucenici rijetko
dobivaju jer Zive u specificnim uvjetima. UCitelji
se Cesto suocavaju s ovim problemom u nastavi
i nemaju ideju kako ga premostiti. Jedna je od
tih ucitelj(ic)a Magdalena Mikuli¢, koja je primjer
uditelja koji se stalno trude istraziti razli¢ite nacine
podrske ucenicima i omoguciti im ne samo svoju
sustavnu pomo¢, vec i vrSnjacku.

Prema Magdaleninim rije¢ima, diferencijacija je ob-
lik nastave kod kojega ucitelj vodi racuna o razli-
kama medu ucenicima. To znadi da uditelj treba
odrediti razinu ishoda za svakog ucenika te mu na
taj nacin prilagoditi nastavne sadrzaje, nacin rada
i tempo kojim usvaja nova znanja. Kod diferenci-
rane nastave povecana je samostalnost u¢enika te
je omogucena podrska svakom djetetu.

U nastavku donosimo Magdalenino iskustvo dife-
rencijacije nastave matematike iz prve ruke. Opisat
¢e kako je izgledao ucenicki projekt s pomocu ko-
jega je uvela diferencijaciju u svoju nastavu te ¢e
dati savjete drugim ugiteljima kako bi se ohrabrili
primijeniti ovakav rad sa svojim ucenicima.

“STEM centar” — oblik
diferencirane nastave
matematike

Tijekom akcijskog istrazivanja, kada je nastao
uCenicki projekt “lzrada STEM centra”, s u€enicima
sam obradivala geometrijska tijela. Stoga su se
imena skupina i ideja projekta nametnuli sami od
sebe. Uzamisljenom narativu projekta STEM agen-
cija zeli kupiti odredeno zemljiste i na njemu iz-
graditi STEM centar.  Osim centra nalazila bi se
na zemljiStu staklena ucionica te vrt sa stolom i
stolicama. Vodedi se tim uvjetima, osmislila sam
pet problema Koji su bili tematski povezani te Koji
su obuhvacali sva obradivana geometrijska tijela.
Svaki problem bio je ras€lanjen u podzadatke a),
b) i c) kako bi se u¢enicima dodatno pojasnilo pro-
blem i olak$alo rjesavanje zadatka, ali i ostvarila
diferenciranost zadataka. Podzadatci su bili zada-
ni od jednostavnijeg prema sloZenijem tipu pa se
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primjerice podzadatak a) odnosio na elementarne
stvari vezane za odredeno geometrijsko tijelo. Svi
podzadatci bili su medusobno isprepleteni, a nji-
hovim su rieSavanjem ucenici zajednicki rieSavali
postavljeni problem, odnosno glavni zadatak.

Ucenike osmog razreda, s kojima sam sudjelovala
u istrazivanju, podijelila sam u Cetiri skupine prema
njihovu uspjehu u nastavi matematike, u skladu s
kojim sam osmislila njihove uloge u heterogenim
timovima. Prvu skupinu Cinili su najmanje uspjesni
ucenici, odnosno oni koji su posjedovali minimal-
na znanja iz podrucja na kojima su radili. Njihov
je naziv bio pomocnici arhitekta. Te sam uCenike
svrstala u najnizu grupu ishoda. Njima sam zada-
la najjednostavniji tip zadataka kao $to je skiciranje
geometrijskog tijela, izvlaCenje podataka iz zadatka
i racunanje oplo$ja i volumena geometrijskog tije-
la. Nakon $to bi najmanje uspjesni ucenici rijesili
svoj dio zadatka, predali bi ga uCenicima iz iduce,
viSe skupine ishoda (tj. malo boljim ucenicima) —
arhitektima. Ta se skupina odnosila na u¢enike ko-
ji su znali rjeSavati elementarne zadatke. Imali su
osnovna znanja iz podrucja na kojima su radili, a
ponekad su trebali provjeru to¢nosti rieSenja ili upu-
tu u radu. Arhitekti su trebali pregledati sve sto su
dobili od pomocnika. Ako je pomocnik arhitekta
negdije pogrijesio, arhitekt mu je trebao ukazati na
to i poslati mu papire sa zadatcima natrag kako
bi ih pomo¢nik korigirao uz njegove upute. Ako je
pomocnik arhitekta dobro rijeSio zadatke, arhitekt
bi uzeo njegove podatke i nastavio raditi na njima.
On je, na primjer, trebao odrediti ukupnu povrsinu
koja se na kuci treba okreCiti izvana i obrazloZiti svoj
odgovor. Arhitekt je trebao, koriste¢i se podatcima
o volumenu i oplo$ju koje je dobio od pomocnika,
prvo odrediti koji podatak treba te odrediti potreb-
nu povrsinu oduzimanjem povrsine dviju baza od
oplosja, a potom povrSine koje zauzimaju vrata i
prozori. Kada je zavrSio sa svojim dijelom posla,
trebao je argumentirati dobivena rieSenja, odnosno
podatke ostatku svoga tima. Zatim je trebao pre-
dati svoje papire viasniku agencije kako bi provjerio
sve izraCune. Nakon toga viasnik agencije prelazi
na svoj zadatak, a to je odrediti troSak bojenja po-
vr8ine do Cije je vrijednosti svojim izraCunima doSao
arhitekt. No “kvaka” je bila u tome $to su u ponu-
di bile razliCite boje i cijene. Iz toga vidimo da je
ovaj zadatak bio tezi od onoga koji je imao arhitekt,
Sto je opravdano time Sto je taj ucenik bio medu

uspjesnijima u matematici. To¢nije, medu viasnici-
ma agencije bili su ucenici koji su imali ocjenu vrlo
dobar ili u€enici koji bi mogli biti odlicni, ali iz ne-
kog razloga ne napreduju. Postojao je i poseban
tim koji se zvao tim tutora, koji su kreirali narudzbu
za izradu STEM centra. Oni su bili zaduzeni za
sustavno pracenje i nadgledanje u¢enja i rada svih
u€enika u timu, kao i za pruzanje pomodi. To su bi-
li odlicni u€enici koji su pokazivali izrazit interes za
nastavu matematike, uvijek su bili aktivni na nastavi
te su bili najuspjesniji na pisanim ispitima, ali, $to je
najvaznije, rado su pomagali drugim ucenicima u
radu. Njihov zadatak bio je medu prvima rijesiti za-
datke svih skupina, sustavno pruzati pomo¢ manje
uspjesnim ucenicima, nadgledati rad svih u¢enika
te me obavjestavati o napretku i u¢enju u¢enika kod
kuce.

Smatram da je takva podijela bila dobra zato $to
ni u jednom trenutku u€enicima nisam izravno rek-
la: “Ti si najslabiji, pa zato tebi dajem ove najlakse
zadatke.” Kao ucitelji gotovo nikad ucenicima ne
govorimo izravno da su lo8i u matematici, ali podje-
lom listi¢a ili izravnim zadavanjem laksih zadataka
odredenim uc¢enicima dajemo do znanja da su ma-
nje uspjesni. Ucenici se posljedicno osjecaju lose
ili se jednostavno pomire s time i ne postizu nap-
redak. Kada nekog ucenika svrstamo u odredenu
skupinu, on uglavnom stagnira na tom mjestu jer
vjeruje da ne moze napredovati. To se dogada
zato $to nasu procjenu dozivljavaju toénom i nepo-
greSivom. Druga je krajnost ova: ako se i odlu¢imo
za nekakve projektne zadatke u kojima ¢emo pred-
vidjeti zadatke za manje uspjesne uc¢enike, tada oni
uglavnom dobivaju najjednostavnije poslove ko-
ji Cesto i nemaju veze s matematikom. No zato
je dobro osmisliti zadatke sukladno njihovim mo-
gucnostima, ali i one koji ¢e im omoguciti da nap-
reduju i nadrastu svoje trenutatne mogucnosti.

Moiji su ucenici s rados¢u prihvatili predlozene za-
datke i odgovornosti. U prilog nam ide i trenu-
tatna situacija u drzavi jer pojedini viasnici agen-
cija nemaju zavrSene fakultete, pa moji u€enici, od
kojih neki i ne razmisljaju o odlasku na fakultet,
nisu odmah zakljucili da sam ih grupirala prema
ocjenama, odnosno prema znanju. Smatram da
sam uvodenjem diferenciranog pristupa omogucila
i najmanije uspjesnim ucenicima da usvoje nastav-
ne sadrzaje i na osnovnoj razini jer su rjeSavali za-
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datke kao i svi drugi uCenici u timu. Ti uc¢enici na
prvi mah i ne vide razlike izmedu svojih zadataka
i zadataka drugih ucenika iz tima pa ne znaju da
je njihov zadatak objektivno najlaksi. Imaju osjecaj
vaznosti jer su njihovi podatci vrlo bitni za izratun
konacnog rezultata. Osim toga, objasnjeno im je
da marljivos¢u i sustavnim rjeSavanjem postavlje-
nih zadataka mogu napredovati na poslu i prijeci na
poziciju arhitekta, §to bi zapravo znacilo da su dos-
tigli viSu razinu postavljenih ishoda. Po tome vidimo
da ucenickim projektom zaista mozemo omoguciti
napredak svih u¢enika.

Primjer zadatka: Kuc¢a

Uvjeti: Ku¢a mora biti u obliku pravilne Cetverostrane
prizme &ija je povréina poda 400 m?. Krov kuée
moze biti u obliku trostrane prizme ili pravilne
Cetverostrane piramide. Visina kuc¢e bez krova iz-
nosi 2.7 m. Visina krova ku¢e mora biti 2.3 m.

Uputa u¢enicima: Dogovorite se oko izgleda krova.
Skicirajte kako kuc¢a treba izgledati.

a) Kuca se sastoji od nekoliko geometrijskih tijela
—kojih? Skicirajte ta geometrijska tijela i zapisite
zadane veli¢ine. (rjeSavaju zajedno / viasnik)

b) Preuzmite skice od viasnika kako biste znali od
kojih je geometrijskih tijela ku¢a sastavljena. Za-
tim izraCunajte zbroj povrsina svih ploha kojima
je to tijelo omedeno. (pomocnik arhitekta)

c) U prethodnom zadatku odredili ste kolika je
ukupna povrsina koja omeduje svaki dio kuce.
Kucu je potrebno oboijiti izvana. Kolika je ukup-
na povrsina koju Cete okreciti? (arhitekt)

d) Odredite koliko ukupno boje morate kupiti da
biste okrecili ku¢u. Boja se prodaje u kantama
po 51ipo 15 1. Obratite pozornost na to s koliko
boje mozete okrediti 1 m?. (viasnik)

Kako bi ucenici uspjesno rijesili zadatak koji se od-
nosi na problem kuc¢e u STEM centru, morali su
raditi zajedno. Prvo su se trebali dogovoriti kako
¢e kuca izgledati, osmisliti je, skicirati, a potom i
zapisati koja su geometrijska tijela uocili. Nakon
toga, viasnik tvrtke zapisao je koja se geometrijska
tijela rabe u izgradnji, izvukao je trazene podatke
iz zadatka, a potom sve to predao pomocniku uz
objasnjenje Sto on treba udiniti. Sli¢an posao radi
vlasnik arhitektonskih tvrtki u stvarnom Zivotu.

Ucenik pomocnik, koriste¢i se svim dobivenim ma-
terijalima i uputama od viasnika tvrtke, skicira ge-
ometrijska tijela i izraGunava oploSje prema zada-
nim uputama. Na taj nacin rjesava elementarne
zadatke, utvrduje svoje znanje i uvjeZzbava jednos-
tavne tipove zadataka. To se od njega u tom trenut-
ku i oCekuje, a sve to pomocnici u arhitektonskim
tvrtkama u stvarnosti i rade.

Nakon §to bi pomocénik arhitekta izvrSio svoj zada-
tak, morao ga je predati arhitektu. On je imao zada-
tak pregledati je li rjeSenje pomoc¢nika toc¢no. Ako
nije, trebao mu je dati povratnu informaciju o po-
greski te uputu kako ispraviti navedenu pogresku.
Kada je dobio to¢na rjesenja, koriste¢i se njima,
nastavljao je rieSavati sliedeci problem.

Svoja rieSenja, kada ih dobije, arhitekt predaje vias-
niku koji provjerava to¢nost rieSenja prethodnih
osoba. S obzirom nato da je viasnik vode¢a osoba
u timu, morao je voditi ra¢una da su sve prethod-
ne osobe dobro obavile svoj posao. Ako je prili-
kom provjere uocio da neko od rjesenja nije tocno,
vrac¢ao bi dokumente arhitektu i zahtijevao ispravak
prema njegovim uputama. Nakon $to dobije toCna
rieSenja, nastavlja rieSavati svoj dio zadatka. Ka-
da vlasnik rijesi svoj dio zadatka, time bi se rijeSio
i glavni problem pa su Clanovi tima mogli ispuniti
obrasce dobivene od uciteljice te prije¢i na idu€i
zadatak.

Tijekom rada na projektu “lzrada STEM centra”
ucéenici su imali podrsku uciteljice i tutora. Ako u
bilo kojem trenutku nisu bili sigurni u svoj rad, mo-
gli su zatraziti provjeru svog rjesenja ili pomo¢. U
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svom radu ucenici su rabili tablete pa su imali mo-
guénost komunikacije putem aplikacije Microsoft
Teams. UCiteljica je za potrebe ovog ucenic¢kog
projekta kreirala tim za vrénjacku pomo¢ “Tutorium”
u aplikaciji Teams. Takoder, za svako geometrijsko
tijelo kreirala je kanal u kojem su se nalazili raz-
liciti materijali kojima su se ucenici mogli koristiti
prilikom rjeSavanja problema. Tu su se nalazile raz-
licite poveznice na edukativne stranice, na primjer
Edutorij ili platforma Izzi te poveznice na razliCite
videozapise koji su nastali za potrebe online nasta-
ve. Osim kanala koji su se odnosili na edukativne
materijale kreirani su kanali za pojedinacne timove.
Kanali su bili zaklju¢ani, $to je znacilo da su sa-
mo oni ucenici koji su u tom timu, tutori i uciteljica
mogli vidjeti $to se u njima nalazi. Na taj nacin
omoguceno je ucenicima da zajedno komunicira-
ju, a da drugi timovi ne vide njihovu komunikaciju
te sumogli komunicirati putem videopoziva ili audi-
opoziva. U pojedinaénim kanalima neometano su
raspravijali i rjeSavali navedene probleme. Pritom
je samo jedan kanal bio zajedni¢ki svima i u njemu
su svi ucenici mogli komunicirati o nekom zajed-
niCkom problemu ili pronaci informacije o rokovima
do kada trebaju nesto zavrsiti ili predati. S obzirom
na to da je uciteljica imala uvid u sve timove, mogla
je detaljno pratiti komunikaciju izmedu uéenika, sto
joj je olaksavalo uoCavanje problema kod pojedi-
nih u€enika. Mogla je pravovremeno reagirati ako
bi uocila problem, ali isto tako mogla je uvidjeti po-
greske u matemati¢koj komunikaciji i korigiratiih na
vrijeme. Ucenici su se unutar Tutoriuma mogli prvo
obratiti za pomoc¢ tutorima koji su ih trebali uputiti u
rad, pomoci oko nejasnocéa, objasniti postupak za
pojedine dijelove zadatka, pomociim da premoste
odredene prepreke, ali im nikako nisu smijeli otkriti
gotovo riesenje ili dati rijeSen zadatak. Uciteljici su
se javljali samo onda kada ni tutori nisu znali kako
rijeSiti problem s kojim su se susreli. Na taj nacin,
uCiteljica je imala viSe slobodnog vremena te se
mogla posvetiti onim u€enicima koji su stvarno tre-
bali pomo¢. Osim toga, ucenici su se medusobno
puno bolje povezali te su shvatili kako ovise jedni o
drugima.

Pozitivni aspekti ucenickog
projekta kao prilike za
diferencirano poucavanje

Kao pozitivhu stranu ovakvog oblika rada istaknula
bih komunikaciju izmedu ucenika, ali i izmedu me-
neiucenika. Odnos izmedu mene i uCenika dozivio
je dodatnu preobrazbu: imala sam vise vremena za
rad s njima, a oni su zauzvrat postali samostalniji.
lako su rabili gotove materijale, i dalje su morali sa-
mostalno istrazivati i dolaziti do odgovora. Manje
su se ljutili kada bih im ukazala na pogreske, na-
kon ¢ega su samostalno iznosili misljenje o tome
Sto trebaju popraviti i trazili potvrdu jesu li na pra-
vom putu. Ako su dosli do pogresnih zakljucaka,
ocCekivali su uputu, ali ne i rieSenje zadatka. Bili
su zadovoljniji zbog svoga uspjeha, stoga su bili
realniji u procjeni svog znanja. Takoder, lakse su i
brze usvajali nove nastavne sadrzaje i razumijevali
njihovu primjenu u zadatcima. Sto se tite odnosa
medu ucenicima, i on je dozivio odredene prom-
jene. Ucenici su bili izrazito ljuti ako bi njihov trud
bio umanjen zbog ostalih koji nisu izvrsili svoj dio
zadatka. Takoder, uCenici koji su inace na nastavi
bili samozatajni, nenametljivi ili slabijeg uspjeha, no
sada su u zajedni¢kom radu davali svoj maksimum
i ostvarivali bilo kakav napredak, bili su prinvaceniji
i cjenjeniji od onih koji se nisu jednako trudili.

Primjenom tehnologije u nastavi olaksala sam si
dobivanje razli¢itih informacija o uceni¢kom zna-
nju i napretku: o njihovim pogreSkama, o njihovu
ucenju, o nacinu rjeSavanja zadataka i o razini us-
vojenosti ishoda. Prve informacije o njihovu nacinu
razmiSljanja i zaklju¢ivanju dobila sam iz u€enickih
rasprava unutar kanala u aplikaciji Microsoft Teams.
Bila sam ¢lan svih timova i na taj sam nacin imala
uvid u to o ¢emu pisu, $to im nije jasno, s kojim su
se nedoumicama susreli, kakvu podrsku trebaju itd.
U objavama su Cesto postavljali slike radnih listica i
obrazaca, iz ¢ega sam dobivala uvid u njihove pos-
tupke i nacine rieSavanja zadataka. Takoder, tako
sam ih pravovremeno mogla usmijeriti i ispraviti ti-
jekom rieSavanja zadataka, ¢ime su moje povratne
informacije bile pravovremene. UCenici su dolazi-
li na nastavu s unaprijed pripremljenim pitanjima
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i problemima, $to ranije nije bio Cest slu¢aj. Po-
mogli su mi i razgovori s u¢enicima, koji su postali
puno otvoreniji i poceli su ¢eSce inicirati razgovore
samnom. Jasnije su opisivali kako se osje¢aju, §to
im je pomoglo u rieSavanju zadataka i $to im je bilo
teSko. To je meni bila izvrsna povratna informaci-
ja i pomagalo mi je u daljnjim odlukama kako se
metodiCki postaviti na idu¢im nastavnim satima.

Izazovi uCenickog projekta kao
prilike za diferencirano
poucavanje

Svaki ucitelj pri obradi geometrijskih tijela pokusava
svojim u¢enicima dokazati kako je nepotrebno ugiti
napamet formule za oploSje i obujam jer ih ucenici
lako mogu izvesti ako znaju osnovne karakteristike
geometrijskog tijela za koji izvode formulu te osnov-
ne formule za povrsinu geometrijskih likova koje su
ranije naucili. No bez obzira na uciteljeva nasto-
janja ucenici bi i dalje ucili formule napamet. Kod
ovako zadanih zadataka, gdje ni u jednom dijelu

zadatka ne pise “lzracunaj volumen.” ili “Izraunaj
oploSje.”, ucenik se susre¢e s prvim problemom,
a to je odrediti $to se od njega u zadatku uopcée
trazi. On tada pocinje viezbati prepoznavanje i
primjenjivanje nau¢enog u svakodnevnim situaci-
jama. Sljedeci problem s kojim se ucenik susrece
jest nemogucénost koristenja gotove formule, nego
se mora konstantno izvoditi, $to zahtijeva aktivira-
nje visih kognitivnih razina.

Mi ucitelji iz razli¢itih se razloga bojimo prepustiti
u€enicima da nesto naprave sami jer smatramo da
takvo ucenje nece biti uspjesno i da cemo izgubiti
puno vremena, ali ustvari je suprotno. Cesto provo-
dimo nastavne sate objaSnjavajuci ucenicima raz-
licite sadrZaje umjesto da im pustimo da sami dodu
do zaklju¢aka. Navikli smo obrazovni proces stro-
go drzati pod kontrolom kako bismo ispunili sve is-
hode i zahtjeve predmetnih kurikuluma ili godisnjih
izvedbenih kurikuluma. No vazno je pronaci kreati-
van nacin kako pruziti optimalne prilike u¢enicima
za ucenje istovremeno vodedi racuna o kurikular-
nim zahtjevima. Nitko nam ne mozZe jamciti da
¢emo uvijek biti uspjesni, no zato je na takav nacin

Slika 1. Rasprava jedne ucenicke skupine oko izgradnje krova ostvarena putem aplikacije Microsoft Teams
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rada potrebno navikavati i sebe i uenike. Kljuc je
u dobroj organizaciji i pomnom osmisljavanju za-
dataka i u¢enickih obveza.

No ovaj oblik rada zahtijeva viSe vremena za pripre-
mu, $to je izrazito zahtjevno jer se sve vise bavimo
administracijom, a manje nastavom i neposrednim
radom s ucenicima. Zbog toga ponekad imamo
premalo vremena za razmisljanje o tome kako pris-
tupiti pojedinom uc¢eniku te s obzirom na to pripre-
miti svoju nastavu. Nadalje, potrebno je odvaijiti pu-
no vremena za osmisljavanje nastavnih zadataka i
materijala koji odgovaraju nasim ucenicima. lako
postoji mnoStvo gotovih materijala koje mozemo
rabiti u svojoj nastavi, oni ¢esto ne odgovaraju po-
trebama nase nastave i nasih uc¢enika. No mislim
da je najveci problem $to rijetko dijelimo nastavne
materijale jedni s drugima, a ustedjeli bismo puno
vremena kad bismo uveli tu praksu ili, jos bolje,
kada bismo zajednicki osmisljavali nastavne mate-
rijale i zadatke.

Kako bih pomogla ostalim uciteljima u previada-
vanju izazova prilikom uvodenja ovakve ili slicne
prakse diferencijacije, u nastavku ¢u donijeti neko-
liko osnovnih savjeta kako to uciniti.

Magdalenini savijeti

Prvi savjet: dobro prouciti razred

Vazno je dobro uociti razlike medu svojim ucenici-
ma —tko je najslabijeg uspjeha, tko je najjateg usp-
jeha, tko je “u sredini”. Na poc¢etku unaprjedivanja
svoje prakse diferencijacije na papiru sam skicira-
la razred (s kojim sam sudjelovala u istrazivanju)
te njihov raspored sjedenja. PokuSavala sam ih
grupirati u nehomogene timove, pri ¢emu sam vo-
dila racuna i o socijalnoj strukturi timova. S ob-
zirom na to da su razred Cinili uCenici iz razlicitih
sela, vodila sam raCuna o tome da zajedno uce
ucenici iz istih sela, odnosno koji inace vise vreme-
na provode zajedno, i to ne samo u Skoli. Takoder,
ako je netko od ucenika imao poteskoca s prih-
vacanjem u razredu, pokuSavala sam posredovati
medu ucenicima da ga/je bolje prihvate. Bilo mi je

vazno grupirati ih i prema tome tko se i inaCe druzi
kako bismo izbjegli moguce konflikte. To mi je bi-
lo vazno jer bi konflikti mogli dovesti do neuspjeha
cijelogatima, §to bi utjecalo na nemoguénost posti-
zanja zeljenih pomaka u znanju i napretku ucenika.
Ako kao ucitelji napravimo dobru podjelu ucenika,
ne¢emo je viSe morati mijenjati. Isto tako, ako
uocimo nekakav maniji problem, mozemo zarotirati
pojedine ucenike, $to moze dovesti do povecanja
ucinkovitosti tima. Tako definiran tim zadrzat ¢emo
cijelu godinu i na taj nacin omoguciti konstantnu
podr§ku svim ucenicima tijekom rada.

Vodila sam raduna o tome da timovi budu pod-
jednako uspjeSni u matematici, odnosno da na
svakog uspjesnijeg uc¢enika ide manje uspjesan.
Bilo mi je vazno da svi dobiju podjednaku priliku za
vrénjacku podrsku u uéenju. Pritom moram istak-
nuti kako su manje uspjesni ucenici isticali kako im
je takvo grupiranje pomoglo jer su imali kontinuira-
nu podrsku drugih u€enika i jer nisu ovisili samo o
sebi. Zanimljivo je i to Sto su se rjede obracali meni
za pomoc jer su je mogli dobiti od drugih. Istaknu-
la bih i to 8to su uspjesniji ucenici ozbiljno shvatili
svoju ulogu i nisu drugima davali gotova rjeSenja,
ve¢ upute i smjernice prilikom ucenja. To je ma-
nje uspjesnim ucenicima bilo od velike pomoci te
im je pomagalo ostvariti napredak. Kod rasporeda
sjedenja pazila sam da uspjesniji u¢enik sjedi blizu
manje uspjesnog kako bi za vrijeme sata, ako tre-
ba, na brzinu ustao i pomogao nekomu. Time sam
rasteretila i sebe jer bi ucenik prije dobio pomo¢
nego inac¢e, kada bi morao ¢ekati mene. Bududi
da je vecina njihova ucenja u okviru ovog projekta
odradena kod kuce, vodila sam raCuna i o internet-
skoj vezi. Cesto bi se dogodilo da ne mogu komu-
nicirati putem tableta pa su na ovaj nacin ucenici
mogli posjetiti nekog iz svog tima kod kuce i izvrsiti
navedene zadatke, a potom javiti svoje rezultate
preostalim ¢lanovima tima.

S obzirom na to da sam Zeljela razred podijeliti rav-
nomjerno, vodila sam racuna o broju pomoc¢nika
unutar tima. Ako je tim sadrzavao viSe od jednog
pomocnika, dodala bih vise arhitekata kako bi svi
timovi bili podjednako jaki i kako bi svaki manje us-
pjesan ucenik imao dovoljnu podrsku unutar svog
tima.
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Ucenici su u timovima rjeSavali svatko svoje zadat-
ke, koji su im dodijeljeni po uspjesnosti u mate-
matici. No za uspjeh cijeloga tima svi su ucenici
trebali rijesiti svoj dio kako bi dosli do zajedni¢kog
rieSenja. Kako bi si olaksali suradnju, napravili su
videopoziv u aplikaciji Microsoft Teams. Svatko je
nastavio raditi na svom dijelu, ali mogli su komunici-
rati medu sobom i traziti pomo¢. 1z jedne anegdote
mozemo vidijeti koliko je uéenika suradnja vazna.
Najmanje uspjesan ucenik u jednoj je skupini tre-
bao izraCunati obujam i oplosje nekog tijela. Usp-
jesniji mu je ucenik dao upute, usmijerio ga rekavsi
da mu treba formula te ga pustio da samostalno
dode do rjesenja. No buduc¢i da ostatak tima nije
mogao nastaviti sa svojim dijelom dok ne dobije
trazene brojke, javili su mu se kako bi ga pitali gdje
je zapeo. Problem je bio u tome §to je ucenik pro-
nasao formulu za oploSje i izraCunao taj podatak,
ali nije mogao, kako je sam rekao, pronaci formulu
za obujam, ve¢ samo za volumen. Taj ucenik nije
znao da su obujam i volumen istoznacnice, pa su
mu drugi ¢lanovi tima pomogli to doznati. No ni-
je im se ranije obratio za pomo¢ zele¢i sam doci
do rjeSenja kako bi svi mogli nastaviti sa svojim
dijelom. Kada je doznao da je imao i tu formu-
lu cijelo vrijeme, brzo je rijesio zadatak pa je cijeli
tim mogao nastaviti dalje. Bit je ove anegdote u
tome Sto ucenik, da nije bio ¢lanom tima, ne bi
uspio izracunati volumen trazenoga tijela i odustao
bi bezuspjesno pokuSavajuc¢i. Ovako su mu drugi
ucenici pruzili potporu, a bilo je vazno i to sto su
ucCenici razvili osje¢aj zajednistva te im je bilo vazno
da svi uspiju u svojim nastojanjima.

Drugi savjet: nastavni sadrzaji i predvideni
ishodi u¢enja

Na pocetku osmisljavanja uceni¢kog projekta uze-
la sam kurikulum za osmi razred te odredila ishode
koje ucenici trebaju savladati u temi Geometrijs-
ka tijela. Svaki sam ishod ras¢lanila u tri do Cetiri
kategorije. Tako sam odredila §to uCenici trebaju
znati, odnosno koju razinu ishoda trebaju ostvariti
za pojedinu ocjenu te kako ih poucavati sukladno
tim smjernicama.

Moja je ideja vodilja bila da i najmanje uspjesSan
ucenik do kraja teme savlada one sadrzaje i za-

dovolji one ishode koje sam predvidjela za ocjenu
dovoljan. Ucenici su bili upoznati s kriterijima us-
pjeha, odnosno §to sve trebaju znati za koju ocje-
nu. Zadatke za nastavu osmisljavala sam prema
dodijeljenim nastavnim sadrzajima i kriterijima us-
pjeha koji su predvideni za svaki tim. 1z kurikuluma
sam preuzela ishode i rasclanila ih prema tome §to
bih sama trazila od u¢enika za pojedine ocjene.
Moj je pocetni cilj bio da ucenici sviadaju osnovne
sadrZaje iz podrucja na kojem rade te da postanu
samostalni u uCenju. Krajniji je cilj bio pomoci im da
dostignu barem ocjenu visu od one koju su imali
ranije. Sve viSe od toga njihov je napredak, koji
mozda u "obi¢noj" nastavi ne bi ostvarili. To ¢ete vi
kao njihovi ucitelji najbolje znati jer ih vi i najbolje
poznajete.

Ako se odlucite na uvodenije diferencijacije u svoju
nastavu, moj je savjet da svakog ucenika pokusate
grupirati s obzirom na dosadasnje ocjene u jed-
nu od grupa koje ste prethodno osmislili. Kada
odaberete Zeljene ishode, svoju podjelu mozete
pokazati i ucenicima. Mozete im to prikazati kao
nekakav oblik natjecanja sa samim sobom. Vazno
je da svakom uceniku pokazete Sto ocekujete od
njega, odnosno §to biste voljeli da pokusa svladati
iz viSe skupine ishoda. Takoder, raspodiela isho-
da s obzirom na ocjene omoguéit ¢e vam lakse
osmisljavanje zadatka za nastavu, odnosno pre-
ma njima Cete diferencirati zadatke. Ako pogle-
date primjer s ku¢om koji sam navela, uocit ¢ete
kako se od ucenika za ocjenu dovoljan ocekivalo
da zna prepoznati geometrijsko tijelo, da ga skicira
te da izraCuna oplo$je i obujam uz pomo¢ formu-
le. Ucenik je za ocjenu dobar znao sve prethod-
no i bez primjene formule. Od njega se ocekivalo
da zna primijeniti navedeno na konkretnom prob-
lemu. Znao si je vizualno predociti problem i odre-
diti koje je povrsine potrebno oboijiti. Ako prilikom
rieSavanija nisu znali na koji nacin postaviti zada-
tak, imali su pomo¢ tima, tutora ili uciteljice. Vecina
je ucenika s vremenom svladala i taj tip zadatka.
Ucenik iduce razine znao je sve prethodno. To je
potvrdio provjerom rieSenja prethodnih ucenika te
rieSavanjem novog problema, koji je bio nesto teZi
od prethodnog. Posljednja skupina, Tutori, svlada-
la je i utvrdivala predvidene ishode i ranije steCena
znanja suradujuéi s drugim ucenicima i uciteljicom.
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Kako biste izbjegli etiketiranje i usvajanje ishoda
kao §to sam i samato ucinila. Vazno je da pri¢aima
Cetiri vrste likova, koje ¢ete moci povezati s ishodi-
ma i sa zadatcima za ucenike. Isto tako, vazno je
da ucenici uce suradnicki te da postupno usvajaju
nastavne sadrzaje uz podrsku ostalih. Tako ¢ete
uCenicima omoguciti da napreduju iz nizih skupina
u viSe (kao Sto pojedini radnici u tvrtkama napre-
duju s obzirom na posao koji rade kao u nasem
projektu). Tako ¢e vasi ucenici moc¢i napredovati iz
nize skupine ishoda u viSu.

Tre¢i savjet: sustavno pruzati podrsku
ucenicima

Uvijeti za diferenciranu nastavu stvaraju se u $koli,
ali vazno je da ucenici sustavno zajednicki uce i
izvan ucionice, kada dodu svojim ku¢ama. Sto-
ga ucenike stalno trebamo poticati na suradnju, ali
i stvarati uvjete za to na nastavi. Zato je vazno
grupirati ih u timove jer mi kao ucitelji tako otvara-
mo strukturirane moguénosti za suradnicko ucenje,
osobito jer je tako veca Sansa da ¢e se ucenici jedni
drugima obracati za pomo¢. Ako vasi uCenici dola-
ze iz obitelji u kojima ne dobivaju punu podrsku za
uéenje, vazno je da se u Skoli imaju komu obratiti
za pomo¢, a dato nije samo ucitelj. U mojoj je Skoli
ucenicima lakse javljati se jedni drugima za pomo¢
jer svaki u¢enik ima njemu dodijeljen Skolski tablet.
Mojim ucenicima prije projekta nije bilo vazno koju
¢e ocjenu imati iz matematike i s kakvim ¢e uspje-
hom uciti. Tijekom projekta, s obzirom na njihovu
identifikaciju s grupom i na osje¢aj socijalne facilita-
cije, postalo im je vazno postizati dobre obrazovne
rezultate jer je to znacilo da je cijeli tim time bolji
i uspjesniji u u€enju. UCenici su si pritom stalno
medusobno pomagali jer su imali osje¢aj osobne,
ali i kolektivhe odgovornosti za uspjeh. Osim toga,
trudila sam se poticati ih i da se riede meni ob-
racaju za pomo¢ kako bi se naucili jedni drugima
biti primaran oslonac za ucenje.

Zakljucno

Kako bih potaknula druge uditelje na primjenu di-
ferencijacije u vlastitoj nastavi matematike, izradi-
la sam digitalni materijal s pomoc¢u alata Genially
(dostupnonapoveznicihttps://view.genial.
1y/623391087bfa620011ad1ac2). U njemu su
dostupni svi zadatci iz opisanoga uceni¢kog pro-
jekta, koje slobodno mozete primijeniti u svojoj nas-
tavi. Na kraju bih napisala jo$ nekoliko savjeta svi-
ma nama: 1. Ne gubimo nadu! 2. Ne dajmo
da nas neuspjeh obeshrabril i 3. Budimo uporni i
primjer svojim ucenicima! Ako mi odmah odusta-
nemo, ne mozemo ocekivati od njih da budu uporni
i odlucni.
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