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KotaC kao motivacija
Za opseg kruga

Diana Cindri¢, Skrad

Skolski projekt “Kotad”

UCenici i ucitelji Osnovne Skole Skrad na pocetku
svake Skolske godine odaberu jednu temu kroz ko-
ju Ce zajednicki realizirati Skolski projekt. Jedna
projekta pod nazivom “Kota¢”. U&enici su zajedno
sa svojim uciteljima tijekom godine u svim predme-
tima istrazivali o pojmu kotaca, a pri kraju Skolske
godine odrzan je integrirani dan na istu temu u ko-
jem su se zavrSavale aktivnosti projekta i odrzale
prezentacije aktivnosti na tom projektu.

¥

Tako su ucenici na temu Skolskog projekta “Kota¢
na povijesti istrazivali o razvoju kotaca kroz povi-
jest, na fizici su izracunavali brzine ovisno o veli¢ini
kotaCa, na biologiji i kemiji istrazivali su svojstva
materijala od kojih su izradeni neki kotaci, na infor-
matici su pretrazivali razne izvore o kotadima, na
likovhom su slikali i crtali kotaCe, na glazbenom

su pisali i uglazbljivali pjesme o kotacu, na tjeles-
nom su istrazivali znacenje krugova na olimpijskom
znaku dok su na satima hrvatskog jezika, engles-
kog jezika i njemackog jezika pisali poeziju i prozu
na temu kotaca.

Na matematici su ucenici 7. razreda istrazivali i
izvodili formulu za opseg kruga, koriste¢i se raz-
nim okruglim predmetima kako bi precizno mogli
izracunati opseg bilo kojeg kotaca ili okruglog obli-
ka. Provedene aktivnostii rezultati toga istrazivanja
predstavljeni su svim ucenicima Skole na sam inte-
grirani dan, a potom i u ovom radu.

Matematicki pojmovi koriSteni tijekom projekta:
Krug i kruznica, omieri i proporcije, prikazivanje i
analiza podataka, mjerne jedinice za duljinu i po-
vr8inu, prosjecna vrijednost broja, opseg kruga, za-
pis racionalnih brojeva u decimalnom obliku.

Ishodi ucenja iz matematike: Primjenjuje razliCite
zapise racionalnih brojeva, primjenjuje racunanije s

Diana Cindri¢, prof. matematike, OS Skrad, Skrad, diana.cindric@skole.hr
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racionalnim brojevima, zaokruzuje prirodne i deci-
malne brojeve, racuna postotak i primjenjuje pos-
totni raCun, primjenjuje proporcionalnost i obrnutu
proporcionalnost, odabire strategije za racunanje
opsega i povrsine mnogokuta, racuna i primjenjuje
opseg i povrsinu kruga i njegovih dijelova, odabi-
re i preraCunava odgovarajuce mjerne jedinice, or-
ganizira i analizira podatke prikazane dijagramom
relativnih frekvencija.

Ishodi ostvarivanja medupredmetnih tema: UCiti
kako uciti: u¢enik moze objasniti vrijednost uc¢enja
za svoj zivot, u€enik iskazuje pozitivna i visoka
ocekivanja i vieruje u svoj uspjeh u ucenju, ucenik
ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je za-
traziti i ponuditi pomo¢, ucenik samostalno trazi
nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih
U novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rieSavaniju
problema, ucenik se koristi razli¢itim strategijama
ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju
cilieva ucenja i rieSavanju problema u svim pod-
rucjima ucenja.U¢enik samostalno kriticki promislja
i vrednuje ideje

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologi-
je: uenik samostalno odabire odgovarajucu di-
gitalnu tehnologiju, ucenik se samostalno Kkoristi
raznim uredajima i programima (Excel, GeoGeb-
ra), ucenik aktivno sudjeluje u oblikovanju vlastito-
ga sigurnog digitalnog okruzja, ucenik samostal-
no provodi jednostavno istrazivanje, a uz uciteljevu
pomo¢ slozeno istrazivanje radi rigSavanja prob-
lema u digitalnome okruzju, ucenik uz uciteljevu
pomoc¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikup-
lienim informacijama, ucenik rieSava slozenije pro-
bleme sluze¢i se digitalnom tehnologijom, ucenik
imenuje zakone i propise kojima se stiti viasnistvo i
propisuje dijeljenje viastitih sadrzaja u digitalnome
okruzju.

|zlazak iz ucCionice u Skolsko
dvoriste

Uciteljica je na pocetku rada na projektu izvela
ucCenike na izvanucioniCku nastavu u obliznji Skolski

vrt, a ucenici su sa sobom ponijeli bilieznice, metar
i kalkulator.

Tijekom Setnje naisli su na jezerce oblika kruga.
UCenici su dobili zadatak odrediti koliko bi Zice bi-
lo potrebno za ograditi to jezerce odnosno odrediti
duljinu ruba toga kruznog oblika (u€enici su ve¢
prije usvojili pojam da je duljina kruznice zapravo
opseg kruga te da u stvarnom Zivotu kada treba-
ju odrediti koliko je Zice potrebno za ograditi neki
vrt oblika trokuta, kvadrata ili pravokutnika treba-
ju odrediti duljinu ruba, odnosno opseg toga lika).
UCenici su olujom ideja smisljali i upisivali svoja
rieSenja u bilieznice.

Ideje ucenika bile su jako zanimljive, a navest cemo
neke od njih: uzeti metar pa mjeriti dio po dio
kruZnice oko jezerca i onda te sve dijelove zbraja-
ti; izmjeriti duljinu promjera tog jezerca, hodati oko
jezerca i brojiti korake pa zatim metrom odrediti du-
liinu pojedinog koraka te pomnoZiti broj koraka s
duljinom koraka, uzeti jednu dugacku Spagu pa ob-
rubiti krug oko jezerca i onda tu Spagu Staviti na
metar i ocitati vrijednost te duljine.

UCiteljica je pohvalila u¢enike za kreativna rieSenja.
Pritom su ucenici traZili potencijalne teSkocée u re-
alizaciji svojih ideja. Primjerice: obrastao ili nepris-
tupacan teren oko jezerca, razliCite duljine koraka
te kako mjerenje zaobljenog oblika ravnim metrom
daje samo pribliznu duljinu njegova ruba.

Ucenici su zakljucili kako takvim nacinom mijerenja
nece dobiti to¢ne, ve¢ samo priblizne duljine te da
mijerenje metrom dijelova ruba jezerca nije dobro
rieSenje jer metrom mjerimo ravne rubove nekog
zaobljenog predmeta. Za mijerenje koracima za-
KljuCili su kako nece svaki korak koji naprave oko
ruba biti iste duljine. Dakle, za mjerenje rubova
okruglih oblika ipak bi trebala neka druga, tocnija
metoda. Tada je uciteljica predlozila u¢enicima da
na sljedec¢em satu matematike istraze i izvedu for-
mulu za duljinu kruZnice s pomocu koje ¢e modi
izraCunati to¢niju duljinu ruba nekog okruglog pred-
meta.

Prije odlaska u ucionicu u¢enici su dobili zadatak iz-
mieriti podatke o jezercu za svoja prvotna kreativna
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rieSenja pri odredivanju koli¢ine Zice za ogradu. Na
taj ¢e nacin, kada nauce kako se to¢no odreduje
duljina ruba predmeta okruglih oblika, moci uspo-
rediti rezultate. UCenici su sada metrom izmierili
duljinu promjera jezerca, metrom su mierili dio po
dio jezerca, a dobiveno su zatim zbrojili te je jedan
od ucenika koracima mijerio duljinu ruba jezerca.

Mijerenjem su ucenici prikupili sliede¢e podatke:

Opseg mjeren ravnalomod 1mje8-1m = 8m.
Duljina koraka ucenika je 0.7 m.

Broj koraka oko jezerca je 10 koraka.

Opseg mjeren koracima je: 0.7m-10=7m.
Duljina promiera jezerca je: 1.8 m.

U ucionici — istrazivanje
| izracuni

Nastavak zapocetih matematickih aktivnosti i is-
trazivanja kruznih oblika uciteljica je preselila u
ucionicu. Bilo je vazno da ucenici shvate kako za
sve pravilne kruzne oblike vrijede iste zakonitosti.
Ucenici su tako dobili zadatak na sliedeCi sat ma-
tematike donijeti od ku¢e neki kruzni oblik kao $to
je kovanica novca, poklopac od staklenke, kotac
nekog djecjeg automobila, pepeljara, okrugli tanju-
ri¢ itd. te komad konopca ili konac, ravnalo, metar,
pomicéno mierilo, Skare i kalkulator.

Slika 1. Mijerenje duljine promjera bi-
jelog poklopca pomicnim mijerilom

Ucenike je uciteljica podijelila u grupe i svaka je gru-
pa dobila po jedan okrugli predmet za istrazivanje
i tablice u koje ¢e upisivati rezultate svojih is-
trazivanja. UCenici su trebali predmetima koje su
imali pred sobom uz pomo¢ pomi¢nog mijerila iz-
mijeriti duljinu promjera (dijametar) te konopac ili
konac jedanput omotati oko toga predmeta, odre-
zati ga, rastvoriti i prisloniti ga uz ravnalo ili metar
te oCitati vrijednosti duljine kruznica (slike 1 do 15).

Slika 2. Mjerenje opsega Slika 3. Ogitavanje duljine
bijelog poklopca konca

Slika 4. Mijerenje duljine promijera ¢epa pomic¢nim mjerilom

Slika 5. Mjerenje Slika 6. Ocitavanje duljine
opsega ¢epa konca
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Slika 7. Mijerenje duljine promijera kutijice pomi¢nim mijerilom

Slika 8. Mjerenje Slika 9. Ocitavanje
opsega kutijice duljine konca

Slika 10. Mjerenje duljine promjera
smedeg poklopca pomi¢nim mijerilom

Slika 11. Mjerenje Slika 12. Ocitavanje
opsega smedeg duljine konca
poklopca

Slika 13. Mijerenje duljine promije-
ra baze valjka pomi¢nim mjerilom

Slika 14. Mjerenje Slika 15. Ocitavanje
opsega baze valjka duljine konca
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Slika 16. Grupni rad

U zadanu tablicu ucenici su trebali upisati duljinu
ruba okruglog predmeta, duljinu promjera te po-
dijeliti izmjerene vrijednosti: duljinu ruba i duljinu
promjera toga predmeta, a rezultate dijeljenja za-
okruziti na dvije decimale.

Kada su odradili mjerenja i izraCune, ucenici su
dobili zadatak usporediti dobivene koli¢nike s os-
talim grupama u razredu te je svaka grupa zapisala
Sto su primijetili dok su usporedivali svoje rezultate.

predmet okruglog oblika el nuize

bijeli poklopac 25.6cm
cep 10cm
kutijica 21.2cm
smedi poklopac 24.4cm
valjak 17.6cm

prosjecna vrijednost

Tablica 1. Tablica dobivenih rezultata

opseg predmeta (0)

Sve su grupe zakljucile da su koli¢nici, koje su dobili
dijeljenjem duljina promjera i duljina rubova okrug-
lih predmeta, priblizno isti brojevi koji zaokruzeni na
cjelobrojnu vrijednost iznose 3. Zatim su sve izmje-
rene vrijednosti u¢enici upisali u jednu zajednicku
tablicu te izracunali prosje¢nu vrijednost dobivenih
omjera duljine ruba i duljine promjera predmeta (ta-
blica 1).

Uslijedila je rasprava i objasnjenje razloga zasto se
u rezultatima javljaju razlike u decimalama te zasto
svi nisu dobili jednake nego priblizno jednake re-
zultate. Ucenici su zakljucili da su se odstupanja
javila zbog nepravilnih mjerenja i premalo ili previse
odrezanog konca, mozda i zato §to su premalo ili
preslabo nategnuli konac tijekom prislanjanja na
metar. Uciteljica je objasnila u¢enicima da su zais-
ta zbog nepreciznog mjerenja dobili priblizno jed-
nak kolicnik. Naime, preciznim bi instrumentima
za okrugle oblike razli¢itih duljina promjera koli¢nik
duljine toga oblika i duljine promjera toga oblika bili
uvijek isti broj.

ZakljuCci istrazivanja

Kako bi se ucenici uvijerili u nepromijenljivost ko-
licnika ucenici su dobili zadatak da na svojim ta-
bletima na sljedecoj poveznici https://www.
geogebra.org/m/eex6vtwh otvore interaktiv-
nu GeoGebrinu simulacija (autori lvana Cerina, Da-
mir Belavi¢, DOS autori).

duljina promjera omier duljine ruba i duljine
predmeta (2r)

promijera predmeta (0 : 2r)

8.3cm 3.08
3.2cm 3.13
6.6 cm 321
8.2cm 2.98
53cm 3.32

3.144
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Najprije su u¢enici trebali rijesiti zadatak (slika 17),
a zatim odrediti koli¢nik opsega i promijera.

Slika 17. Aplet u GeoGebri

Sljedeci zadatak za ucenike bio je da na apletu (vidi
[2]) pokuSaju uoditi duljinu promjera te uociti omjer
opsega i promjera te kruznice. Nakon §to su kroz
interaktivne simulacije u¢enici uocavali omjere (ko-
licnike) opsega i promjera, dosli su do zakljucka da
je taj koli¢nik uvijek priblizno jednak 3.14.

Uciteljica je objasnila ucenicima da taj broj zapi-
sujemo grékim slovom 7 i da ga Citamo pi te da
njime raCunamo priblizne vrijednosti duljina rubo-
va okruglih oblika tako da ga zaokruzimo na dvije
decimale.

Nakon GeoGebrine simulacije u¢enici su dobili za-
datak izracunati, tj. izvesti formulu za opseg kruga.
Ucenici su zakljucili da je omijer (koli¢nik) duljine
kruznice (opsega) i duljine promijera uvijek isti, tj.
da je taj omjer uvijek priblizno jednak broju 7, od-
nosno da vrijedi jednakost o = 7 te da sredujuci

taj izraz, izvodimo formulu za izraCunavanje opsega
kruga 0 = 2rm.

Sada su ucenici mogli izracunati toGan opseg je-
zerca (koje su mierili dok su bili izvan ucionice u
Skolskom vrtu) koriste¢i se samo izmjerenom dulji-
nom promijera jezerca.

Na osnovi izmjerene duljine promjera jezerca Koji
je iznosio 1.8 m, ucenici su izraGunali da je dulji-
na ruba, odnosno opseg jezerca u skolskom vrtu,
0= 1.8m - 3.14 da ta duljina iznosi priblizno 5.7
metara ta da bi za ograditi jezerce trebali oko 6 me-
tara Zice (zbog eventualnog otpada). Ucenici su iz-
racunali da se njihova procjena, odnosno mjerenje

s pomocu koraka (7 m) i toCna vrijednost opsega
jezerca (5.7 m) razlikuju za 1.3 metra.

Refleksija uCenika

Nakon sto su odradili sve predvidene aktivnosti,
uCenici su trebali napisati po jedan matematicki
pojam koji su ve¢ prije znali, po jedan novi pojam
koji su usvoijili te po jedan pojam o kojemu bi htjeli
jo$ viSe nauciti. UCenici su napisali da su od pri-
je znali pojmove duljina promjera, opseg, mjerenje
duljine, pretvaranje mjernih jedinica za duljinu, da
su naucili formulu za izratunavanje opsega nekog
predmeta okruglog oblika te kako nau¢enu formulu
primijeniti na rieSavanje problema iz svakodnevnog
Zivota. Zeljeli su nesto vise naugiti o tome kako je
nastao broj . Svi su se ucenici slozili da im je
uCenje kroz istrazivanje vrlo zanimljivo i dinami¢no
jer su u istrazivanju mogli primijeniti ve¢ prije usvo-
jena matematicka znanja i vjestine. Svidao im se i
rad u grupama jer je svaki ¢lan grupe odradio svoj
zadatak kako bi doprinio rezultatima grupe.

Uciteljica je uputila u¢enike da postoji i Dan broja
7 koji se obiliezava svake godine simboli¢cno 14,
ozujka zbog priblizne vrijednosti broja 7 koja iznosi
3.14.

Sve aktivnosti koje su ucenici 7. razreda pro-
veli predstavljene su svim ucenicima i uciteljima
naSe skole u jednom integriranom tematskom da-
nu Skolskog projekta “Kotac”.
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