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Zadnjih nekoliko godina u obrazovnim se
krugovima puno pri¢a o uspjehu u¢enika na
drzavnoj maturi iz matematike. Analiziraju se

zadatci, nacini bodovanja i pragovi prolaznosti.

Posljednje tri godine pri¢a se intenzivirala
zbog provodenja online nastave, pri ¢emu se
od ucenika ocekivao malo ve¢i angazman
nego prilikom klasi¢ne nastave. No, rijetko se
spominje s kakvim (ne)znanjem i problemima
se susre¢u sveucilisni profesori od kojih se
ocekuje da doneseno znanje iz osnovnog |
srednjoskolskog obrazovanja nadograduju
sloZenijim matematiCkim pojmovima.

Gotovo je nemoguce izgraditi kvalitetno matema-
ticko znanje i razumijevanje bez dobrih temelja. Po-
greske koje se sve ¢esce pojavijuju kod studena-
ta tehnickih fakulteta pokazuju nerazumijevanje os-
novnih matematickin koncepata poput razlomaka,
negativnih brojeva i korijena. Nije rije¢ samo o pog-
reSkama koje su rezultat nepaznje pojedinca, nego
0 duboko ukorijenjenim zabludama koje se javljaju
kroz cijele generacije i onemogucéavaju kvalitetan
razvoj daljnjeg obrazovanja. Od studenata koji su
polozili visu razinu drzavne mature iz matematike
samo tri mjeseca ranije ocekuje se poznavanje 0s-
novnih matemati¢kih pojmova. Medutim, iz godine
u godinu u sustavu visokog obrazovanja vidljiv je
zastrasujuc¢i manjak razumijevanja napisanog i sve

veci broj pogresSaka koje se odnose na pojmove
poput negativnih brojeva, razlomaka i funkcija. Je i
rije¢ o zabludama ili manjku promisljanja i “zdrave”
logike? Kako ocekivati da student usvoji pojmove
poput integrala, diferencijalne jednadzbe ili funkcije
viSe varijabli ako smatra da je —2 < —3?

Cilj ovoga rada jest identificirati progreske koje se
pojavljuju kod studenata uvodnih matematickih ko-
legija na tehnickim fakultetima. Analizirali smo vise
od tisucu testova, kolokvija i parcijalnih ispita te su
izdvojene pogreske koje su se pojavile u barem
20 % analiziranih zada¢a. Obuhvacéeni vremenski
raspon je od 2017. do 2021. godine, pa u obzir
uzimamo i zadace studenata koji su tijekom sred-
nje Skole imali klasi¢nu nastavu uzivo kao i one koji
su se susreli s online nastavom tijekom pandemije.

dr. sc. Suzana Antunovi¢, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije, Split, santunovic@gradst.hr
Kristina Marusi¢, uciteljica matematike i fizike, OS Stobret, Split, pleic.kristina@gmail.com

mnAS

99



100

Nepoznavanije svojstava negativnih brojeva i nemo-
gucnost usporedbe dvaju negativnih brojeva pred-
stavlja jedan od najvec¢ih problema s kojima se su-
srecemo na uvodnim kolegijima koji se uglavnom
sastoje od ponavljanja i nadogradivanja gradiva
srednje Skole. lako se negativni brojevi obraduju
u 6. razredu osnovne skole i sustavno se upotreb-
llavaju tijekom cjelokupnog procesa obrazovania,
nerijetko se dogodi da ih studenti nisu dobro us-
vojili. Najées¢e pogreske odnose se na prikazi-
vanje negativnih brojeva u koordinatnom sustavu i
rieSavanje linearnih nejednadzbi (slika 1).

Slika 1. Najce$¢e pogreske vezane za negativne brojeve

Za primjenu odredenog integrala potrebno je iz-
raCunati povrSinu ravninskog lika ili volumen rota-
cijskog tijela. Kako potaknuti studenta koji dobije
negativnu povrsinu ili volumen da se zapita postoji
li neki problem s tim rjesenjem (slika 2).

Prilikom odredivanja domene neke funkcije Cesto
se u zadatcima pojavljuju kvadratne nejednadzbe.
Vrlo Cesto studenti primjenjuju ovu logiku: “kvad-
riranje treba ponistiti korjenovanjem.” Na taj nacin

Slika 2. Negativan volumen tijela

nastaju pogreske kao na slici 3 u kojoj je apsolutno
nejasno koji se skup brojeva zeli obuhvatiti,

Slika 3. Korjenovanje nejednadzbi i problem s intervalom

Problemi s korjenovanjem ne prestaju ovdje. Kori-
jen zbroja ili razlike Cesto se zapisuje kao zbroj ili
razlika korijena (slika 4).

Slika 4. Korjenovanje zbroja

Funkcija je jedan od temeljnih pojmova koji se de-
taljno obraduje na uvodnim kolegijima tehnickih fa-
kulteta. Eksponencijalnu funkciju i njezina svojstva
upoznaju u 3. razredu srednje Skole, a detaljno se
razrade i ponove u kolegiju Matematika 1. Na slici
5 prikazani su nacini rieSavanja istog zadatka.
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Razlomci su gradivo 5. razreda osnovne $kole. Ne-
poznavanje gradiva o razlomcima najcesce ispli-
va prilikom rjeSavanja neodredenih integrala. Tada
se, s ciliem izbjegavanija primjene bilo koje metode
rieSavanja osim tablicnog integriranja, racionalne
funkcije “rastavljaju” na svakakve nacine (slika 6).

Slika 6. “Rastavljanje” racionalne funkcije

Posebno je problemati¢no sto studenti ne znaju
koristiti se vrlo jednostavnim razlomcima koji ne
ukljuCuju “nepoznanice” nego konkretne brojeve
(slika 7).

Slika 7. Pogreske prilikom rac¢unanja s razlomcima

Metode kojima se koriste prilikom racunanja s nu-
lom Cesto se “poopce” na ostale brojeve (slika 8).

Ako je umnozak dvaju brojeva jednak O, onda je
jedan od faktora jednak nuli. Problem nastaje kada

Slika 5. Nepoznavanje svojstava eksponencijalne funkcije

Slika 8. Dijelienje s nulom

se ista logika primijeni na neki drugi broj. Pri-
mijerice, iz jednakosti a- b = 2 slijedi a = 2ili
b =2 (slika9).

Slika 9. “Poopcenje” racunanja s nulom

Jos jedan primjer “poopc¢avanja” dan je na slici 10.
Potrebno je rijeSiti nejednakost b < 0. Pravilno
¢emo zakljuciti da su moguca dva slucaja, jedan je
a>0ib<0 adugia<0ib > 0. Ponekad
se takav nacin razmisljanja primijeni i ako s desne
strane nejednakosti nije nula.

Slika 10. “Poopcenje” ratunanja s nulom
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Nakon svih razmatranja navedenih u Clanku, na-
mece se nekoliko klju¢nih pitanja:

Je li rije€ o duboko ukorijenjenim zabludama ili
o manjku logicke analize napisanog?

Je limoguce nastavu prilagoditi tako da se ovak-
ve pogreske u velikom broju izbjegnu?

Snose i studenti dio odgovornosti zbog pog-
reSaka koje Cine?

Predavanja vezana za ovu temu autorice su odrzale
na viSe obrazovnih konferencija i povratna reakcija
nastavnika pokazuje kako su oni ¢esto nesvjesni
da se takve vrste pogreSaka mogu dogadati na ra-
zini visokog obrazovanja. U nasem obrazovnom
sustavu vidljivo je da prakticki ne postoji komuni-
kacija medu nastavnicima matematike na razlicitim
razinama obrazovanja. Bolja suradnja medu nas-
tavnicima i zajednicki rad na ovakvim i sli¢nim pro-
blemima zasigurno bi nam svima olakSao posao.
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