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Domac¢a zadaca vazan je dio nastavnog
procesa. Nastavnikova uloga je motivirati
ucenike na pisanje domace zadace te os-
vijestiti ih o njezinoj vaznosti, Sto mozemo
sazeti u sljede¢a dva zadatka: Prvi zadatak
je da ucenik samostalnim rjeSavanjem
domace zadace vjezba i ponavlja usvojeno
gradivo. Ucenik bi rieS8avanjem zadace
trebao pokazati da je ostvario potreban
ishod i daljnjim radom na zadatcima steci

sigurnost u rjesavanju. Samostalnim

ucenjem se kod ucenika dodatno razvija svijest o radu i radnim navikama. Drugi zadatak je
da putem nastavnikove povratne informacije o uspjesnosti rieSavanja domace zadace ucenik
razvija samokritiénost o usvojenosti gradiva. Cesto Cujemo da ucenici odustaju od pisanja
domace zadace jer nastavnik ne pregledava domacu zadac¢u. Jasno je da pregledavanje
domace zadac¢e oduzima dosta vremena no taj dio je nuzan kako bismo ucenicima dali
povratnu informaciju o stupnju usvojenosti gradiva. U ovom Clanku pokazat ¢emo kako je

moguce lako pregledati zada¢u svim ucenicima.

Uvod

Klasi¢an pristup rjeSavanja zadataka na papiru
moze se zamijeniti igrom u GeoGebri. Nasi ucenici
su za takav nacin riesavanja zadataka pokazali veci
interes. Interaktivni apleti mogu se rjesavati na mo-
bitelu, tabletu ili ratunalu, a pogodni su za rad tije-
kom nastavnog sata ili rada od doma. Na pocetku
vjezbe nastavnik otvori lekciju u virtualnom razredu
u GeoGebri. Dok u€enici rieSavaju zadatke, nastav-
nik moze u kratkom vremenu pregledati riesenja i
pratiti napredak svakog u¢enika. Time moZze ciljano
pomoci ucenicima kojima rieSavanje ide otezano.

Takoder, apletima se u¢enike moZe upoznati s tipo-
vima zadataka koji ¢e biti u domacoj zadaci. Napo-
menimo da ucenici rieSavaju isti tip zadataka, ali s
razli¢itim vrijednostima. Time ih nastojimo naviknuti
na samostalno rieSavanje domace zadace.

U ¢lanku ¢emo pokazati neke od apleta koje smo
koristile u svom radu na temu Kompleksni broje-
vi. Ostale aplete mozete pogledati na poveznici
http://skr.rs/zkpr, ali i slobodno upotrijebi-
ti na svom satu ili ¢ak doraditi i upotrijebiti prema
pravilima koristenja digitalnih materijala na sustavu
GeoGebra.
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Pri izradi apleta vodili smo se razradom odgojno-
obrazovnih ishoda koji su navedeni u Kurikulumu za
predmet Matematika za gimnazije i strukovne Skole
za 4. razred. Uc&enik ratuna s kompleksnim bro-
jevima (zbraja, oduzima, mnozi, potencira i korje-
nuje u standardnom i trigonometrijskom obliku, po
potrebi primjenjujuci Moivreovu formulu). Nadalje,
interpretira racunske operacije s kompleksnim bro-
jevima u Gaussovoj ravnini (prikazuje kompleksni
broj u Gaussovoj ravnini, odreduje i prikazuje kon-
jugirano kompleksni broj i modul kompleksnoga
broja, interpretira geometrijsko znacenje racunanja
s kompleksnim brojevima, prikazuje u Gaussovoj
ravnini rieSenja jednadzbi i nejednadzbi).

Interaktivni apleti

Kompleksan broj u standardnom obliku

U Gaussovoj ravnini prikazan je kompleksan broj z
kojem je potrebno odrediti standardni oblik i modul.
S pomocu virtualne tipkovnice u¢enik u prazna po-
lja upisuje trazene podatke (slika 1). Svoja riesenja
ucenik provjerava klikom na gumb “Provjeri”. Za
to¢no rieSenje ucenik dobiva dva boda, a u sup-
rotnom mu se oduzima jedan. Na slici 2 prikazana
je povratna informacija u¢eniku, kao i geometrijsko
znacenje kompleksnog broja te modula. Klikom na
gumb “Novi zadatak” u€enik uviezbava postavljeni
ishod. U svim apletima postavile smo da ucenik
treba skupiti minimalno 10 bodova.

v Kompleksan broj prikazan u ravnini
zapi$i v aigebarskom obliku
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Zbrajanje kompleksnih brojeva

U kompleksnoj ravnini prikazana su tri kompleksna
broja z1, z i Z, od kojih je samo z; pomican (slika
3). Ucenik s grafickog prikaza ocitava kompleks-
ne brojeve z, i Zte postavlja z; u ravnini postujuci
pravilo z1 + Z» = z Omoguceno je poviacenje
prikaza i zumiranje kako bi uCenik mogao tocno
postaviti kompleksni broj z;. Na slici 4 prikazana
je povratna informacija u¢enika koji je provjerio ne-
to¢no rieSenje. Takoder, prikazano je geometrijsko
znacenje zbroja dvaju kompleksnih brojeva.

U ranvnini su prikazani kompleksni brojeri 2, 2,12
Paostavi kompleksan broj Zu hempleksngy ravnini
tako da vrijed
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Slika 3.

U ravnini su pakazani kompleksni brojevi 2,,2, 1 2
\ Postavi hompleksan broj U kompleksno] ravnini
‘ teko da vijedi

Z+n=z2

Slika 4.
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JednadZbe i nejednadzbe u
Gaussovoj ravnini

U ovom apletu ucenik prikazuje skup svih komp-
leksnih brojeva u ravnini za koje vrijedi zadana jed-
nadzba ili nejednadzba (slika 5) uz pomo¢ kruznice
s istaknutim sredistem i jednom toc¢kom. Crvenim
klizatem ucenik odabere isprekidanu ili punu liniju
kruznice, a plavim odabere hoce li biti ispune. Do-
datno, klizatem moze odrediti hoce li ispuna biti
unutar ili izvan kruznice. Klikom na gumb “Provjeri”
ucenik dobije dva boda ako je sve to¢no postavio,
a u suprotnom mu se oduzima bod. Na slici 6 vidlji-
va je povratna informacija u€eniku za to¢no rijeSen
zadatak.
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Slika 6.

MnoZenje kompleksnih brojeva

Zadana su dva kompleksna broja z; i zp, od kojih
z; u standardnom, a z, u trigonometrijskom prika-
zu (slika 7). Ucenik broj z; prevodi u trigonometrij-
ski oblik te u biljeznici odreduje umnozak zada-
nih kompleksnih brojeva primjenjuju¢i Moivreovu
formulu. U prazna polja u¢enik upisuje dobive-
ne vrijednosti za r i ¢ koje odgovaraju umnosku
Z = 27 - Zp. Argument umnoska ucenik zapisuje u
radijanima s pomocu virtualne tipkovnice pazeéi na
uviet @ € [0,2r). Prije provjere, uCenik postav-
ljla kompleksni broj z u polarni koordinatni sustav
koji je moguce povladiti i zumirati za preciznije pos-
tavljanje. Nakon klika na gumb “Provjeri” uc¢enik
dobije povratnu informaciju o vrijednostima za r i
¢. Nadalje, ako je z dobro postavijen u polarni
koordinatni sustav, to¢ka z bude obojena zelenom
bojom, a u protivnom crvenom. Ako ucenik sve
toc¢no rijesi, dobije tri boda, a inate mu se oduzi-
ma bod. Kada je ukupan broj ostvarenin bodova
jednak —5, na ekranu se pojavi gumb “Ponisti bo-
dove” kojim ucenik moze vratiti bodove na nulu. Na
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slici 8 prikazana je povratna informaciju uceniku za
to¢no rijesen zadatak.

Korjenovanje kompleksnih brojeva

Kompleksnom broju z potrebno je odrediti zadani
korijen te sva rjeSenja zapisati u standardnom ili
trigonometrijskom obliku. Dodatno, rjeSenja je po-
trebno prikazati u polarnom koordinatnom sustavu
(slika 9). Citavi postupak rie$avanja uéenik zapisu-
je u bilieznicu. Provjera i bodovanje idu analogno
kao u Cetvrtom apletu mnoZzenja kompleksnih bro-
jeva. Na slici 10 prikazan je primjer u kojem je vid-
ljiva povratna informacija u¢eniku kao i moguénost
ponistavanja bodova.

vy Zadani broj u algebarskom obliku prevedi u
trigonometrijski oblik. Zatim odredi korijen
iz kompleksnog broja.
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Slika 9.

y Zadani broj u algabarskom obliku prevedi u
trigonométrijski oblik. Zatim odradi korijen
iz kompleksnog broja
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Slika 10.

Otkrijmo pravilo

Ovim se apletom od ucenika ocekuje da logickom
igrom otkrije pravilo po kojem se definira drugi
kompleksni broj z, pomicanjem prvog kompleks-
nog broja z; (slika 11). Svoja zapazanja ucenik

treba zapisati algebarski i geometrijski u svoju bi-
lieznicu. Nakon toga, ucenik rieSava postavljeni za-
datak primjenjujuci uoceno pravilo (slika 12). Sma-
trale smo da je ovo lagani zadatak i postavile da za
to¢an odgovor ucenik dobije jedan bod. Na nase
iznenadenje, u¢enici su s ovim zadatkom imali naj-
viSe problema koji su bili vezani za ¢itanje s razumi-
jevanjem. Navedimo neke od komentara ucenika:

o Ne razumijem sto se od mene traZi.
e Odustao sam.

o Tek kada sam dobio — 15 bodova, po¢eo sam
razmisljati.

e Kada sam shvatio sto se od mene trazi, bilo je
lako.
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Slika 12.
Zakljucak

Nastavnik ima veliku odgovornost kako osmis-
liti produktivnu domacu zadacu. Izradom do-
mace zadace ucenici ostvaruju temeljne odgojno-
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obrazovne ishode (potiCe se razvoj samostalnosti
i samoreguliranja procesa ucenja), nakon kojih se
moze prije¢i na viSu kognitivnu razinu. Na nastav-
niku je da pravodobnom povratnom informacijom
potakne ucenike naredovito i u¢inkovito pisanje do-
mace zadac¢e. Nadamo se da smo ovim ¢lankom
pokazale kako to ostvariti s pomo¢u GeoGebre na
nacin koji je nastavniku efikasan, a u¢enicima zaba-
van. lzradeni apleti mogu se viSestruko iskoristiti:
za zadavanje domace zadace, za ulazne ili izlazne
kartice, obradu gradiva ili kao viezbu na nastavnom
satu.
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