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Produktivno ponavljanje

Vinko Bajrovic, Split

Sadrzaj koji slijedi namijenjen je mladim
uciteljima i nastavnicima kojima bih
Zelio prenijeti dio svojeg prakti¢nog
iskustva u nastavi matematike.

U pripremi usvajanja nastavne teme, odnosno
programskog sadrzaja u vremenu trajanja jednog
Skolskog sata, na fakultetu se obi¢no stekne zna-
nje (prijedlog) o organizaciji takvog nastavnog sata
s uobiCajenim etapama: uvod, usvajanje (obrada)
novih sadrzaja, viezbanje i ponavljanje, a na kraju
zadavanje domace zadace. Stovise, ponegdje se
predlaze i vremensko dimenzioniranje rada: uvod
do 5 minuta, usvajanje do 25 minuta, ponavljanje i
vjezbanje do 10 minuta i na kraju 5 minuta zadava-
nja domace zadace.

Kroz praksu sam “stvarao” osobne poglede na me-
todiku matematike i ostvarivanje metodickih postu-
paka. Jedan od njih je “izopaenje” prethodno
navedenog dimenzioniranja s naglaskom na uvod
u trajanju i do 30 minuta. U tom vremenu se “radi
postelja na koju ¢e prile¢i novo gradivo”.

Bilo je to 70-ih godina kad je netko prenio dr. sc.
Vladimiru Poljaku, velikom hrvatskom pedagogu i
metodiCaru, kako u splitskoj Osnovnoj skoli “Ruder
Boskovi¢”, vjezbaonici Vise pedagoske $kole, je-
dan mladi nastavnik prakticira produktivno ponav-
ljanje koje on upravo teorijski objasnjava s nag-
laskom na ponavljanje — produkt ponavljanja je
obrada novog programskog sadrzaja — simbi-

Vinko Bajrovi¢, prof.,, vinko.bajrovic@st.t-com.hr

oza “starog” i “novog” nastavnog sadrzaja, od-
nosno, povezivanje koje stvara podlogu za brze i
kvalitetnije usvajanje novog.

Dr. sc. Vladimir Poljak doSao je u Split u Osnov-
nu Skolu “Ruder Boskovi¢”, viezbaonicu Vise pe-
dagoske skole, gdje je prisustvovao mojoj nasta-
Vi, Izostavit ¢u dobivene komplimente, nakon ¢ega
smo nastavili sa suradnjom iz koje sam imao veliku
korist: poimanje dijelova metodike matematike na
drugi nacin.

Ovdje ¢u za primjer produktivnog ponavljanja
prezentirati obradu najmanjeg zajednic¢kog vise-
kratnika i najveceg zajednickog djelitelja te njihovu
primjenu.

Najmaniji zajednicki viSekratnik
(V') i najveci zajednicki djelitel]
(D) prirodnih brojeva

U usvajanju najmanjeg zajedni¢kog viSekratnika i

najveceg zajednic¢kog djelitelja treba razmisliti o to-
me koji sadrzaji €ine ranije spomenutu “postelju”.
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metodika
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2-2:2-2-3-3:5=720 = V(240,360)

2.2.2.3.5=120 = D(240,360)

Slika 1. Jedan postupak za nalazenje najmanjeg zajedni¢kog visekratnika i najveceg zajednickog djelitelja

Djelitelji i djeljivost:

1. Pojam djeljivosti prirodnih brojeva
(Svaki prirodni broj moze se podijeliti svakim pri-
rodnim brojem, ali svaki prirodni broj nije djeljiv
sa svakim prirodnim brojem. Kada je neki pri-
rodni broj a djeljiv prirodnim brojem b? Samo
onda kada je broj a viSekratnik broja b. Svaki
prirodni broj djeljiv je s hajmanje dva prirodna
broja, sa samim sobomis 1.)

2. Prostii slozeni prirodni brojevi
(Napisati prvih pedeset prirodnih brojeva i za-
okruziti ih s pomoc¢u dviju boja, jednom proste,
drugom slozene prirodne brojeve, pri ¢emu broj
1 nije prost ni slozen prirodan broj.)

3. Clanovi i faktori jednakosti
(Medu Clanovima jednakosti su znakovi zbra-
janja i oduzimanja, a medu faktorima znakovi
mnozenja i dijeljenja.)
4. ViSekratnici prirodnog broja
(Svaki brojima beskona¢no mnogo visekratnika.)
5. Djelitelji prirodnog broja
(Prosti prirodni brojevi imaju samo dva djelitelja,
a slozeni prirodni brojevi vise od dva.)
Pravila djeljivosti brojevima 2, 3i 5.

6. Preoblikovanije (faktorizacija) prirodnog broja u
umnozak prirodnih brojeva
(Rastavljanje prirodnih brojeva na proste fakto-
re. Npr.240 =2-2-2-2-3.5,360 =
2.2-2-3-3.5)

Nakon ovih koraka mozemo nastaviti s usvajanjem
novih sadrzaja: najmanji zajedniCki visekratnik i naj-
veci zajednicki djelitel] i njihove primjene.

Najmaniji zajednicki viSekratnik i najveci zajed-
nicki djelitelj prirodnih brojeva

Napravi se usporedni rastav dvaju ili vi§e prirodnih
brojeva (slika 1).

Mnozenjem svih dobivenih prostih faktora2-2-2-2-
3.3.5 izraCunava se najmanji zajednicki visekratnik
zadanih brojeva i zapisuje V(240,360) = 720.

MnoZenjem samo onih prostih brojeva s kojima
su bila djeljiva oba broja iz tablice (zaokruzeno)
2-2-2-3-5izracunava se najveci zajednicki djeli-
telj zadanih brojeva i zapisuje D(240, 360) = 120.

Primjena najmanjeg zajednic¢kog visekratnika

U nastavku slijedi popis najvaznijin primjena poz-
navanja najmanjeg zajednic¢kog visekratnika za os-
novnu Skolu.

1. Usporedivanje racionalnih brojeva (razlomaka)
razli¢itih nazivnika, pri ¢emu je vrlo vazno znati
proSirivanje razlomaka, uz povezivanje sa svoj-
stvom koli¢nika.

29

. 240 7 360

Svodenje razlomaka na zajednicki nazivnik, ko-

riStenje postupka za pronalaZzenje najmanjeg

zajednickog visekratnika i primjena prosirivanja
57 62

Primjer: Koji je razlomak veci,

720 = 720
2. Zbrajanje razlomaka razli¢itih nazivnika.
Primier: n 31 57 n 62 119
T 240 T 360 ~ 720 T 720 ~ 720°

broj 109 / godina 22. / travanj 2021.



3. Oduzimanije razlomaka razli¢itih nazivnika.

31 57 62 5
Primjer: — — — = - ===
) 240 360 720 720 720

VTS
4. RjeSavanje jednadzbi u kojima se mozemo os-
loboditi razlomaka N

Primier: —— + —— = /-720
e 240;r 360 —
m -7204 —— 360 -720 = 1720 (ne preskakati

ovaj korak) = 3x+2x =720...

Primjena najveceg zajednickog djelitelja
prirodnih brojeva

Primjena poznavanja postupka trazenja najveceg
zajednickog djelitelja trazi se u rjeSavanju ovih
vaznih tipova zadataka:

1. Skracivanje razlomaka, pri ¢emu se brojnik i na-
zivnik dijele svojim najvec¢im zajednickim djelite-

liem.
240
Primjer: Skrati razlomak 360"
Podijelit ¢emo brojnik i nazivnik najve¢im zajed-
nickim djeliteljem 240: 120 2
icki i ==
IO 360 - 120 ~ 3

2. Izlu¢ivanje najveceg zajednickog faktora.
Primjer: 1zluci najveci zajednicCki faktor dvoclana
izraza 240a + 360b.

To je u ovom slucaju najveci zajednicki djelitel;
koeficijenata 240 i 360, tj. rije¢ je o broju 120.
240a + 3600 = 120(2a + 3b).

Pri produktivnom ponavljanju svakom od koraka
prethode oni koraci ispred njega. Prednost ovog
oblika rada je kvalitetnije ponavljanje i viezbanje,
ali i prac¢enje i formativno vrednovanje rada aktiv-
nih u€enika (suradnika u radu). Posebno je vazno

poimanje zbog ¢ega se nesto uéi (“zakoradi” prvi
korak da mozes nastaviti s drugim).

Prije pandemije COVID-19 bolesti u jednoj sam os-
novnoj Skoli odrzao nastavni nastavni sat u kojemu
sam produktivnim ponavljanjem doZzivio da je na
satu najaktivnije i najbolje reagirao ucenik za ko-
jega sam na kraju sata saznao od ucitelja da je
nezainteresiran, ne uci i da ima negativnu ocjenu iz
matematike.

Zasto smo naglasili da se radi s “prirodnim broje-
vima”? Upravo zbog toga $to ¢e ucenici u prvom
razredu srednje Skole jo$ jednom racunati najma-
nji zajednicki viSekratnik i najveci zajednicki djeli-
tel, ali algebarskih izraza. (Prilika je to da se kaze
uéenicima sto je aritmetika, a Sto algebra.) Pritom
¢e biti nuzno poznavati karakteristicne rastave ko-
je je dr. sc. Svetozar Kurepa u svojem udzbeniku
za prvi razred srednje Skole nazvao “Neke vazne
formule”:

o kvadrat zbroja (a + b)* = (a + b)(a + b)
e kvadrat razlike (a — b)* = (a — b)(a — b)
razlika kvadrata a*> — b* = (a — b)(a + b)
zbroj kubova @ + b* = (a + b)(a® — ab + b*)
razlika kubova a*—b’=(a—b)(a*+ab+b?).

Znatizeljni trebaju rijesiti zadatke:

1. IzraCunaj najmaniji zajednicki visekratnik alge-
barskih izraza (a + b), (a — b), (a® + b?).

2. lzracunaj najvedi zajednicki djelitelj algebar-
skih izraza (a — b), (a® — b®), (a* — b?).
1 1 1
— + )
a+b a—-b da+b
a3 o b3
(a=b)(a®—b?)

3. lIzradunaj

4, Skrati razlomak

5. lzluCivanjem zajednickog faktora dvoclana iz-
raza na lijevoj strani dokazi da je

(a—b)(a’—b*)—(—a*—b*)*=—ab(a—b)*.
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