|z rjeCnika metodikg

POJAM JE POJAM,
Al' JA 0 POJMU
NEMAM POJMA!

Matematicki pojam

Zdravko Kurnik, Zagreb

Jedno od nacela svake nastave je naCelo 3) Akojea < bib < c, ondajea < c.

trajnosti znanja, vjestina i navika. Kako po- Akojeac Ai AC B,ondajeac B.
sti¢i trajnost matematickih znanja? Taj cilj
moZe se ostvariti Samo uz usmjereni razvoj U 1) su pomocu definicija opisana dva

misljenja. Na taj nacin razvoj mislienja e matematicka pojma, simetrala duzine i kva-
nika postaje jedan od glavnih zadataka suv- dratna jednadzba. U)2mamo dva matema-

remene nastave matematike, posebno stvara-tiCka suda. Prvi je oCito aksiom o paralelama
lackog misljenja kao najviSe razine. Tri su U euklidskoj geometriji ravnine, a drugi pou-

osnovna oblika misljenjapoimanje sude- ¢ak u algebri. U 3imamo dva logicka suda:
nje i zakljuCivanje Kao rezultat tih oblika iz dva elementarna suda dobiven je treci sud.
dobivaju sgpojmovi sudovii logicki sudovi Prvi je svojstvo tranzitivnosti relacijec, a
Pogledajmo nekoliko primjera za svaki ~ drugi je svojstvo inkluzije.
od ovih oblika. .
* X
Primjer 1.

1) Pravac koji prolazi polovistem duZine i Oblici misljenja igraju veliku ulogu u
okomit je na tu duZinu zove simetrala matematickim teorijama. To je vidljivo i iz
duZine sljedeteg najkraceg prikaza izgradnje neke
Jednadzba oblikax? + bx+ ¢ = 0, gdje matematiCke teorije u Cetiri etape:
sua, b, c realni brojevi i pri tomea # 0, A) Navotknje osnovnih pojmova.
naziva sealgebarska jednadzba drugog  B) Formuliranje aksioma.
stupnjaili kvadratna jednatza. C) Uvodenje novih pojmova.

2) Totkom izvan danog pravca moze se po- D) Izvodenje i dokazivanje teorema.
vuéi jedinstven pravac paralelan s tim Drugim rijeCima moZemo re€ida je neko
pravcem. znanstveno matematicko podrucje tvorevina
Za svaki prost bropved od 3 brojp?— 1 aksioma, osnovnih pojmova, izvedenih poj-
djeljiv je sa 24. mova i teorema.
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Buduc¢i da matematika kao znanosti ma-
tematika kao nastavni predmet trebaju biti u
uskoj vezi, a na to ukazuje i drugo nacelo na-
stave, nacelo znanstvenosti, to postaje jasno
da je prouCavanje navedenih oblika misljenja
i njihovo pravilno izraZavanje kod u¢enika u
nastavnom procesu vrlo vazno i zahtijeva od
nastavnika matematike primjerenu priprem-
lienost za njihovu obradu. O teoremima i
njihovim dokazima viSe rijeCi bilo je u3]

i [4]. Predmet razmatranja ovog Clanka su
matematicki pojmovi.

Sto je pojam?

Objektiili relacije razlikuju se maasob-
Nno svojim svojstvima, osobitostima, obiljez
jima. Od svih svojstava nekog objekta ili
odnosa posebno su vaZna bitna svojstva, svoj-
stva koja su njegova osobitost i kojima se on
izdvaja iz skupa drugih objekata. Na prim-
jer, “djeljivost samo sa 1 i sa samim sobom”
osobitost je prostih brojeva u skupu prirodnih
brojevaN, “jednakost duljina svih stranica”
osobitost je kvadrata u skupu pravokutnika,
“raspolavljanje dijagonala” osobitost je para-
lelograma u skupu Cetverokuta, “osnovka je
paralelogram” osobitost je paralelepipeda u
skupu prizama, “jednakost konjugirano kom-
pleksnih brojeva” osobitost je realnih brojeva
u skupu komleksnih brojev@ i dr.

Pojam je oblik misljenja u kojem se od-
razavaju bitna svojstva objekata koji se pro-
uCavaju.

Jedna od znacajki pojma kao oblika'mis
lienja jest to Sto je formiranje pojma u spoz-
naji covjeka neodvojivo od njegovog iZi@z
vanja rijeCima, zapisom ili simbolom. Ova
znacCajka posebno dolazi do izrazaja u mate-
matici.
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Proces formiranja nekoga pojma je po-
stupan proces. MoZemo ga u grubim crta-
ma opisati ovako: Pocetni i najjednostavniji
stupanj spoznavanja pojma je promatranje i
upoznavanje konkretnih objekata i njihovih
konkretnih svojstava povezanih s pojmom i
osjetilna spoznaja —zapazanje Drugi stu-
panj je uoCavanje neCeg opceg i zajetniy
elementima u promatranom skupu objekata
— predodzba o pojmu Treéi stupanjje izd-
vajanje bitnog opc€eg svojstva takvih objekata
— formiranje i usvajanje pojma.

U opisanom procesu nije tesko prepoz-
nati nekoliko znacCajnih znanstvenih postupa-
ka: analizu, sintezu, apstrahiranje i péapc
vanje. To znaci da bilo koji pojmovi, a mad
njima i matematicki, nakon paZzljive anali-
ze nastaju apstrahiranjem svojstava predmeta
koji stvarno postoje u prirodi i poopéavanjem
(v. [1] i [2]). Na taj nacin matematicki poj-
movi, iakoapstraktni pojmoviipak odraa-
vaju neke strane stvarnog svijeta i samim tim
pridonose hjegovom spoznavanju.

Recimo nekoliko rijeci i o rijeci kao no-
siocu pojma. Nuzan zahtjev koji trebaju za-
dovoljavati simbolika i rijeC pri izraZavanju
danog pojma jestdnoznacnost

Rije¢ koja oznacava strogo definirani po-
jam nekog znanstvenog podrucja naziva se
znanstveni terminPrimjeri termina:kosina,
sol, glagol, osmoza, polje, funkcija, elipsa
dr.

Ponekad imamo vise termina koji jed-
noznacno izrazavaju jedan te isti termin. To
ukazuje na bogatstvo jezika, ali i daje jasnije
i to¢nije odre@nje samog pojma.

Primjer 2. Sinonimi.

1) Termini za najjednostavniji Cetverokut:
Kvadrat, pravilni Cetverokut, romb s pra-
vim kutom

2) DuZina s istaknutom pocetnom i kraj-
njom tockom:
Usmijerena duZina, vektor



3) Termini za funkcijef(x) = ax + b,
f(x) = ax? + bx+c, (a# 0):
Linearna funkcija, polinom prvog stup-
nja.
Kvadratna funkcija, polinom drugog stup-
nja.

4) Termini za osnovnu funkciju na skupu
poligona:
PovrsSina, plostina.

Ponekad se odstupa od gornjeg zahtjeva
jednoznacnosti, pa se jedna te ista rijeC rabi
zaizraZavanje viSe pojmova. To moZe doves-
ti do nejasnoce i nerazumijevanja, a posebno
je nepozeljno u nastavi, gdje ucenici tek us-
vajaju programom propisani sustav pojmova.

Primjer 3. Korijen i AB.
Terminkorijense shvaca na razlicite na-
Cine:

korijen iz broja, korijen jednadzbe, kori-
jen biljke, korijen zuba, korijen Zivca.
Dvoznacnost u nastavi matematike treba
se izbjeci dosljednom zamjenom slabog
terminakorijen jednadbezaista primje-
renim terminonrjeSenje jednadze.
Simbol AB ¢esto oznaCava ove objekte:
AB — pravac toCkama@ i B, AB— du-
Zina s krajevima\ i B, AB— udaljenost
toCakaAi B.

Ova viseznacnost eliminira se dosljed-
nom uporabom za te objekte primjerenih
razlicitih simbolaAB, AB, |AB.

Opseg i sadrzaj pojma

Svaki pojamP ima svoj sadrZaj i opseg.

SadrZaj pojmge skup svih bitnih obilje-
Zja kojaimaju svi objektiili relacije iz opsega
pojma. OznacCava se $§a.
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Opseg pojmae skup svih pojedinacnih
objekata ili relacija na koji se moZe primi-
jeniti jeziCni izraz pojma. OznaCava se sa
Op.

Opseg pojma razotkriva se pomoda-
sifikacije

Primjer 4. PojamP, sadraj S, opseg

P: paralelni pravci.

Se: leZe u istoj ravnini, jednako su uda-
lieni jedan od drugog, nemaju zajednic
kih toCaka ili se podudaraju i dr.

Op: sviparovi paralelnih pravaca Cije ja-
sno odreénje proizlazi iz sadrZaja poj-
ma.

P: paralelogram.

Sp: nasuprotne stranice su paralelne, na-
suprotne stranice su sukladne, nasuprot-
ni kutovi su sukladni, kutovi uz istu stra-
nicu su suplementni, dijagonale se ras-
polavljaju i dr.

Op: romboidi, rombi, pravokutnici, kva-
drati.

P: krivulja drugog reda.

Sp: ravninska krivulja, pravac sijecCe kri-
vulju u najvise dvije toCke, iz tocke mo-
gu se povuéi na krivulju najvise dvije
tangente, krivulja se analiticki predocuje
jednadZbom drugog stupnja s dvije ne-
poznanice i dr.

Op: kruZnice, elipse, parabole, hiperbo-
le.

P: povrSina mnogokuta.

S: nenegativna funkcija, aditivna funk-
cija, sukladnim mnogokutima pridruZuje
isti broj, bar jednom kvadratu pridruZuje
broj 1idr.

Op: povrSina trokuta, povrsina Cetvero-
kuta, . ., povrSinan-terokuta.

P: relacija ekvivalencije.

Relacija ekvivalencijep na skupus je
vazan matematicki pojam. Susrecemo
ga u raznim podrucjima matematike, pa
je opseg toga pojma dosta Sirok. Navest
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¢emo neke njegove elemente koji su po-
znati i u Skolskoj matematici.

So: refleksivnostiap a, za svakiaiz S),
simetricnosfapb — bpa, za svea
ibiz S), tranzitivnostapbAbpc =
apc,zasvea b, cizs).

Op: jednakost skupova, jednakost broje-
va, jednakost vektora, sukladnost figura,
sliCnost figura, paralelnost pravaca, pa-
ralelnost ravninai dr.

SadrZaj pojma potpuno odrgjé njegov
opseg i obrnuto, opseg pojma potpuno odre-
duje njegov sadrZaj. Ako se mijenja sadrzaj,
mijenja se i opseg. Nije tesSko vidjeti da tu
postoji obrnuta zavisnogtto je bogatiji sa-
drZaj, to je manje objekata koji imaju sva ta
svojstva i obrnutf.

Pomocéu opsega pojma moZemo sada
uvesti pojmoverod i vrsta koji su posebno
vami prilikom definiranja pojma.

Ako je opsegOy, pojmaP; sadian u
opseguOp, pojmaP,, onda se kaze da je po-
jam P, rod u odnosu na pojarR, a pojam
P, vrstau odnosu na pojarR,.

Primjer 5. Rodovi i vrste.

Za pojamsrednjica trokutaodovi sudu-
Zinai skup toCaka pravca.

Pojmovi pravokutniki romb imaju iste
rodove. To su:paralelogram, trapez,
Cetverokut, mnogokiiskup toCaka rav-
nine.

Za pojamkvadratrodovi supravokutnik,
romb, paralelogram, trapez, ¢etverokut,
mnogokui skup to¢aka ravnine.

Za pojamparalelepipedodovi suCetve-
rostrana prizma, prizma, poliedar i skup
toCaka prostora.

Za pojamprirodan broj rodovi sucijeli
nenegativan broj, cijeli broj, racionalan
broj, realan broji kompleksan broj.

v
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Definicija pojma

Dvije su vrste matematiCkih pojmova.
Prva vrsta su jednostavni pojmovi koji se ne
definiraju i koji se nazivajwsnovni pojmovi.
Takvi su pojmovi: toCka, pravac, ravnina,
prostor, skup Druga vrsta suzvedeni poj-
movi, pojmovi koji se jasno i precizno defini-
raju, sto znaci da se njihovo znacCenje opisuje
pomocu osnovnih pojmova ili pomocu nekih
ranije definiranih pojmova.

Jasno je da u definiciji pojma vaznu ulo-
gu igraju bitna obiljeZja pojma. Pri tome,
svako obiljeZje koje ulazi u definiciju pojma
mora biti nuzno, a sva zajedno dovoljna za
uvotkenje toga pojma. U definiciji pojma tre-
ba otkrivati osnovni sadrZaj pojma. Ne smije
biti suvisnih rijeCi. Ne smije biti nedostataka,
koji bi mogli izazvati nedoumicu ili nerazu-
mijevanje pojma. To je zahtjaninimalnosti
sadrZaja Osim ovog zahtjeva postavljaju jos
tri zahtjeva koja treba zadovoljavati definici-
ja: prirodnost, prikladnost primjenjivost |
pored svega preostaje ipak odead stupan;
slobode definiranja pojmova.

Cesto se neki pojam mozZe definirati na
viSe nacina. Vazno je odmah naglasiti da sve
definicije istog pojma moraju biti ntTetsob-
no ekvivalentne, sto znaci da je opseg pojma
po svakoj od tih definicija isti skup objekata.
MoZemo reci i ovako: ako odaberemo jednu
od njih kao “radnu” definiciju pojma, onda
njoj ekvivalentne definicije pojma poprimaju
znacCenje poucaka koji su njezine posljedice.

Sazeto, definicija pojma dade se opisati
ovako:

Definicija pojma je nabrajanje nuZnih
i dovoljnih obiljeZja pojma povezanih logic
kom re@enicom ili simbolickim zapisom.

Matematicki pojmovi mogu se definirati
na razne nacine. Evo osnovnih nacina:
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1. Pomocu najblizeg roda i razlike vrste.

Ovaj nacin definiranja vrlo je ¢est u ge-

ometriji. Od svih rodova pojma izdvoji se
onaj koji mu je najbliZi i njegovom sadaz

ju pridoda jedno bitno obiljeZje koje pripada
samo vrsti koja se definira, tzv. razlika vrste.
Za ilustraciju definirajmo na taj nacin sred-
njicu trokuta, pravokutnik, romb, kvadrat i

paralelepiped, ¢ije smo rodove promatrali u

primjeru 5.

1)
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Primjer 6.

NajbliZi rod srednjice trokuta je “du-
Zina”", a razlika vrste je bitno svojstvo
“krajnje toCke su polovista dviju strani-
ca trokuta”. Definicija:

DuZina kojoj su krajnje toCke polouis
dviju stranica trokuta naziva seednjica
trokuta.

Najblizi rod pravokutnika je “paralelo-
gram”, a razlika vrste je bitno svojstvo
“jedan unutarnji kut je pravi”. Definici-
ja

Paralelogram kojemu je jedan unutarniji
kut pravi kut naziva seravokutnik.
NajbliZi rod romba je “paralelogram”, a
razlika vrste je ili bitno svojstvo “sus-
jedne stranice imaju jednake duljine” ili
“dijagonale su okomite”. Prema tome,

2.

imaju jednake duljine naziva $&adrat.
Pravokutnik kojemu su dijagonale oko-
mite zove se&vadrat.

Kvadratje romb s pravim kutom.
NajbliZi rod paralelepipeda je “Cetveros-
trana prizma”, a razlika vrste bitno svoj-
stvo “osnovka je paralelogram”. Defini-
cija:

Paralelepipedje Cetverostrana prizma
kojoj je osnovka paralelogram.

Pomocu nabrajanja bitnih obiljezja

pojma.

Bitno obiljeZje svakog pojma koji se do-

lie definira lako se utava.

Primjer 7.

Paralelne ravnine.

Dvije ravnine zovemaparalelnim ako
one nemaju zajednickih toCaka.

Sfera.

Skup svih toCaka prostora koje su jedna-
ko udaljene od jedne ¢vrste tocke pros-
tora naziva sefera.

Ekvivalentni skupovi.

KaZzemo da je skup ekvivalentaiskupu

F i piSemoE ~ F ako postoji bar jedna
bijekcija f saE naF.

romb moZemo definirati na sliedecadva 3. |nduktivna definicija.

nacina:

Paralelogram kojemu susjedne stranice

imaju jednake duljine zove semb.
Rombje paralelogram kojemu su dijago-
nale okomite.

Kvadrat ima dva najbliZaroda. U prvom
slu¢aju najblizi rod mu je “pravokutnik”,
a razlika vrste bitno svojstvo “susjedne
stranice imaju jednake duljine” ili “dija-
gonale su okomite”. U drugom slucaju
najbliZzi rod mu je “romb”, a razlika vrs-
te bitno svojstvo “jedan unutarnji kut je
pravi. Prema tome, kvadrat mozemo
definirati na sljedeca tri nacina:
Pravokutnik kojemu susjedne stranice

Karakteristika definicije lako se otkriva

iz sljedeceg primjera.

1)

2)

Primjer 8.

Niz kojemu je svaki €lan jednak zbroju
prethodnog ¢lana i konstante naziva se
aritmeticki niz(ay = ap—1 + d).

Niz kojemu je svaki ¢lan jednak umhos
ku prethodnog €lana i konstante naziva
segeometrijski nia, = an_1q).

4. Geneticka definicija.

Ova definicija opisuje nacin postanka

objekta koji se definira. GenetiCke definicije
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i nisu u pravom smislu matematicke definici-
je. U nastavi su korisne u onim sluCajevima
kada ucenici nemaju dovoljno predznanja za
usvajanje matematickih definicija.

Primjer 9.

Crtaje trag toCke koja se giba.

Dio ravnine koji opiSe polupravac vrt-
njom oko svoje pocetne toCke naziva se
kut

Osim vec prije navedene prirodne defini-
cije sfere, moguca je i ovakva definicija:
Ploha koja nastaje vrtnjom kruznice oko
jednog njezinog promjera naziva ske-
ra.

Zanimljiva je povijesna Cinjenica da je
upravo tu definiciju sfere primjenjivao
Arhimed pri odredanju oplosja i obuj-
ma kugle.

Tijelo koje nastaje rotacijom pravokut-
nika oko jedne njegove stranice naziva
sevaljak.

5. Konvencionalna definicija.

Cesto se u pomanjkaniju boljeg nagina ili
zbog drugih razloga uvodi definicija u kojoj
se dogovorom odregle znacenje nekog poj-
ma ili simbola.

Primjer 10.

1) Skup bez ijednog elementa naziva se
prazan skup.

2) Smisao vrtnje u ravnini koji je suprotan
obilasku kazaljke na satu zove pezi-
tivni smisao vrtnje.

3) &=1,0=1.

*
kX%

Kao Sto je ranije re¢eno, da bi se zna-
¢enje nekog pojma Sto jasnije i preciznije
opisalo, definicija pojma treba zadovoljavati
odretene zahtjeve. Postavljamo ih u obliku
pravila.

@ 11, 2001

Pravila:

1. Definicija mora biti primjerena defini-
ranom pojmu, ni preuska, ni presiroka,
mora razotkrivati bit pojma.

2. Definicija treba biti pregledna i saZeta.

3. Definicija mora biti suvremena.

4. Definicija ne smije biti izrazena slikovi-
tim ili na neki drugi nacin dvosmislenim
jezikom.

5. Definicija ne smije biti cirkularna.

6. Definicija ne smije biti negativna, ako
moze biti pozitivha.

7. Opseg pojma koji se definira ne smije
biti prazan skup.

Pogledajmo nekoliko definicija od kojih
svaka nije u skladu s nekim od navedenih
pravila. Neke od njih mogu se naci u udzbe-
nicima.

Primjer 11.

Paralelni pravci.

Za dva pravca kaZzemo da garalelni
pravci ako se oni ne sijeku ili se podu-
daraju.

Definicija je preSiroka, izostavljeno je
bitno obiljezje “leze u ravnini”. Opsegu
pojma zato pripadaju i mimoilazni prav-
Ci.

Paralelogram.

Paralelogramje ¢etverokut kojiima dva
para medsobno paralelnih stranica jed-
nakih duljina.

U definiciji pojma nalaze se dva njegova
bitna obiljezja: “nasuprotne stranice su
paralelne” i “nasuprotne stranice su jed-
nakih duljina”. Meditim, obiljeZa su
ekvivalentna, paje svako od ovih dovolj-
no za odrednje paralelograma. Zato u
definiciju treba uéi samo prvo obiljezje,
Sto je posve primjereno terminpara-
lelogram a drugo izostaviti i odvojeno
dokazati kao poucak.

Okomiti pravci i pravi kut.

Pravci koji zatvaraju pravi kut nazivaju
seokomiti pravci

1)
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Kut ¢iji su kraci medisobno okomiti na-
ziva sepravi kut

Ovo je primjer cirkularne definicije:
okomiti pravci definiraju se pomocu pra-
vog kuta, a pravi kut pomoc¢u okomitih
pravaca. Nataj nacin ni jedan pojam nije
definiran. To je cirkulus — krug.
Okomiti pravci se zaista definiraju na
gornji nacin, ali se tada pravi kut mo-
ra definirati pomo¢u susjednog kuta:
Kut koji je jednak svome susjednom ku-
tu naziva seravi kut.

DuZina i pravac.

DuZinaje skup svih toCaka pravca koje
leZe izmed dvije njegove toke.
Pravacnastaje produljivanjem duZine.
Uz pretpostavku da se poznaje relacija
“lezati izmedu”, prva definicija je isp-
ravna. Druga definicija je cirkularna.
No, pravac se ionako ne definira.

Trapez. Na pitanje koji se lik zove tra-
pez, ucenici ¢esto odgovaraju:

Trapez ima jedan par paralelnih stranica.
Ova definicija nije ispravna, ima nedo-
statak. Izostavljen je rod “Cetverokut”.
Ima mnogo likova koji imaju jedan par
paralelnih stranica a nisu trapezi.
Iracionalan broj.

Realan broj koji nije racionalan naziva
seiracionalan broj

Ovo je negativna definicija iracionalnog
broja. Ona nista ne kaze o sadrzaju toga
pojma, ve€ samo Sto on nije. Prihvatlji-
vija je definicija:

Realan broj koji se zapisuje u obliku be-
skonacog neperiodickog decimalnog ra-
zlomka naziva s&acionalan broj
Dvopravokutni trokut.

Trokut koji ima dva prava kuta naziva se
dvopravokutni trokut

Opseg ovog pojma u euklidskoj geome-
triji je prazan skup: takav trokut ne pos-
toji. Medutim, definicija nije posve bes-
mislena. U sfernoj geometriji takav tro-
kut postoji!

Ovaj odjeljak zavis c¢emo jednim neo-
bi¢nim primjerom.

Primjer 12. Definicije u rjeCnicima,
prirucnicima i enciklopedijama.
SadrZaj primjera popunjava Citatelj!

MetodiCke napomene

1) Proces formiranja pojmova u nastavi
matematike ne mora, a vrlo ¢esto i ne faoz
biti precizan i strog kao isti proces u znano-
sti. Sve ovisi 0 uzrastu i predznanju uceni-
ka. Dopusten je stanovit stupanj slobode i
pojednostavnjenja. Medim, neki pojam u
nastavnom procesu mora biti odabran, uve-
den i njegovo znacenje opisano tako, da ga
ucenici razumiju, usvajaju, mogu prepoznati
i razlikovati od drugih pojmova, te znaju pri-
mijeniti. Pri tome se pretpostavlja da jéaic
nicima poznato znacenje svih pojmova koji
ulaze u definiciju novog pojma, Sto nastavnik
provjerava tijekom definiranja. Dakle, mora
se posticjasno¢a matematickih pojmova
Sva pojednostavnjenja ne smiju narusiti na-
¢elo znanstvenosti.

2) Svaki nastavnik matematike Zeli da
mu nastava bude uspjesSna. Mét, to ne
ovisi samo o nastavniku. Tu su’jogenici,
sa svojim predznanjima, matematickim spo-
sobnostima i naCinima misljenja. Jedan od
preduvjeta za uspjesnost nastavejenava-
nje razine misljenja svakog ucenika. Ka-
da to zna, nastavnik moze odabrati primjeren
nacin izlaganja. Ako nastavnik ne obraca do-
voljno pozornosti narazine misljenja ucenika
veto nekom pitanju rasuge na jednoj razi-
ni misljenja, a u€enici na drugoj, niZoj razini,
uCenici neCe razumjeti nastavnika. Mnogi
neuspjesi nastave matematike mogu se pripi-
sati upravo toj Cinjenici.
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Pri obradi matematickih pojmova ima-
mo takoeer visSe razina misljenja. Na najiug
razini uCenik razlikuje, na primjer, geomet-
rijske likove isklju€ivo po obliku. Za njega
suromb, trapez, pravokutnik tri razliCita lika,
suprostavlja ih jedan drugom, usvaja njihove
nazive, upoznaje za svaki pojedinacni lik po
neko svojstvo, raspoznaje ih, ali jos ne vidi
neku uZzu vezu madnjima. Takvo misljenje
ucenik ima sve do sljedece razine, ueafh
definicija likova. Definicijama tih pojmova
zavrsava proces njihovog formiranja i otk-
riva se da su zapravo svi promatrani likovi
trapezi. Dakle, definiranjem pojmova razina
misljenja u€enika se povisuje. Kriticno mje-
sto obrade ocito jerijelaz s prve razine na
drugu. UspjeSan zavrSetak procesa zavisi 0
umjesnosti nastavnika.

3) Na prvi pogled moZe se uciniti da je
zahtjev minimalnosti sadrZaja u definiciji su-
viSe strog, pa €ak i onda kad ga se u nastavi
moZe lako ispuniti. To nije tako. Zahtjev
ima svoje metodicko opravdanje. Definicije
S mnogo suvisnog opterecuju s jedne strane

pamcenje ucenika, a s druge strane unose zbr-

ku pri razlikovanju definicija i pouCaka. Za

ilustraciju pogledajmo sljedece dvije defini-

cije paralelograma iz udzbenika:
Paralelogramje Cetverokut kojemu su
nasuprotne stranice paralelne.

Paralelogramje Cetverokut kojemu su
nasuprotne stranice paralelne i suklad-
ne, nasuprotni kutovi sukladni, a kutovi
uz istu stranicu suplementni.

Prva definicija je korektna. Kratka je,
jasnailako se pamti. U skladu je s terminom
paralelogram Od utenika se moZe zahtije-
vati da je pamte bas u tom obliku. Druga
definicija nije dobra, ima mnogo suvisnih ri-
jeCi i pojmova i téko da ‘® je svi ucenici
znati izre€¢i. Ona je zapravo sastavljena od
prve definicije i tri poucka, koji se dokazuju
primjenom sukladnosti trokutdicsje za taj
uzrast uCenikdSesti razregvrlo primjeren
susret s dokazom.
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Jasno razlikovanje onih obiljeZja pojma
koja su za njegovu definiciju nuznaidovoljna
i onih koja se nakon toga mogu dokazati do-
prinosi razvojukritickog misljenja ucenika
i vrijedan je rezultat uspjeSne obrade mate-
matickih pojmova.

4) Definicije s rijeCcom “je” ili “su” ni-
su najpreciznije jer se ponekad ne vidi radi li
se doista o definiciji, ili reCenica predstavlja
tvrdnju kojom se izriCe neko svojstvo vec ra-
nije definiranog pojma. Takva je na primjer
reCenica

“Simetrala duZinge skup svih onih to-

Caka ravnine Sto su jednako udaljene od

krajnjih toCaka duzine”.

Ona moze biti definicija simetrale du-
Zine, ali kako se u nastavi rabi uobiCajena
definicija simetrale duZine navedena pod 1
u primjeru 1., to je navedeni iskaz palc
koji se treba dokazati.

Navedene dileme nema ako se u recenici
pojavljuju rijeCce “naziva se”, “zove se” ili
“kaZemo”. Tada se radi o definiciji.

5) U ovom prikazu matematickih pojmo-
va neka pitanja vezana uz njih nisu obead
na u punoj mjer{proces formiranja, termini,
simboli, metodika uvoenja). Zbog vaZnosti
tih pitanja za primjerenu obradu matematic
kih pojmova u nastavi matematike, njihova
detaljnija razrada bit ¢e dana u Casopiar
tematika i Skoleroj 12.

*

Pitanje za kraj: Zadovoljava li postu-
pak definiranja pojmova u nasim udzbenici-
ma matematike?

Odgovor je uglavhom nijeCan. Postoji
velika Sarolikost. U nekim udzbenicima-c
sto se pojmovi uvode povrsno, neprecizno,
struéno i metodicéki slabo.” i@telj to moz
i sam lako uociti usporadanjem definicija
i pravila koja bi trebala zadovoljavati svaka
definicija.

Ovaj Clanak je djelomi¢no i potaknut
pregledom opisa matematickih pojmova u ra-
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znim izvorima znanjgudZbenici, enciklope-
dije, prirucnici, rjecnicj a treba ga shvatiti i
kao prilog raspravi o tom pitanju.
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METODIC KA RADIONICA
DEFINICIJA
(Objekt, opseg, sadrZaj, motivacija, definicija, alternativne definicije, termin, simboj

APSOLUTNA VRIJEDNOST BROJEVNI PRAVAC
BIJEKCIJA CENTRALNA SIMETRIJA
EKVIVALENCIJA ELIPSA
FUNKCIJA HIPERBOLA
GRAF FUNKCIJE HOMOTETIJA
IMPLIKACIJA IZOMETRIJA
KOMPLEKSAN BROJ KOSA PROJEKCIJA
KONVEKSAN SKUP KRUZNICA
KORIJEN KUGLA
KORJENOVANJE KUT
LINEARNA FUNKCIJA KVADAR
LINEARNA JEDNADZBA OKOMICA
LOGARITAM OKOMITI PRAVCI
LOGARITAMSKA FUNKCIJA MIMOILAZNI PRAVCI
POLINOM . ORTOCENTAR
PROPORCIONALNE VELIGNE PIRAMIDA
POSTOTAK PRAVI KUT
POTENCIJA POVR&NA
RACIONALNA FUNKCIJA SLICNOST
RELACIJA EKVIVALENCIJE STOZAC
RIEENJE TANGENTA

TETIVA

TEZISNICA

TRANSLACIJA

TRAPEZ

VALJAK

VEKTOR

VISINA

VOLUMEN

(Predstavljanje rijesenja na folijama)
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