DJELJIVOST BROJEVIMA 10n+ 1

Evo jednog zgodnog postupka kojim moZemo provjeriti djeljivost nekog brojé
brojevima oblikaa = 10n+ 1ili b =10n — 1.
Najprije, evo kako provjeravamo djeljivost prirodnog brejabrojema =
10n+ 1:
1) OtpiSemo brojun posljednju znamenku;
2) Oduzmemo od dobivenog broja umnoZak otpisane znamenke s bxpjem
3) Ponovimo s tako dobivenim brojem postupke 1) i 2);
4) Opisane korake ponavljamo sve dok ne dobijemo broj koji je manji od nule if
jednak nuli;
5) Ako opisanim postupkom dobijemo za posljednji broj nulu, bnagljeljiv je
brojema.
Evo i matemati¢kog obrazloZenja:

Ako je k posljednja znamenka broja, tada nakon operacija 1) i 2) ad
m—-k—10kn m-k(10n+1) m—ka

. m—K
dobijemo bro;T —kn= 10 0
| ocito, taj je broj djeljiv saa onda i samo onda kad ja djeljiv saa. Daljnje
operacije umanjuju broj ali ne mijenjaju njegovu djeljivostesgpa odatle i slijedi
5).
Evo i jednog primjera; podijelimo 23 927 sa 71:
23927 — 2343 — 213 — 0.

Primijetite, ako u slucaju djeljivosti zapisemo odbacene znamenke u obrnuton
poretku, tada dobijemo kolicnik dijeljenja. Tako je u primj@31927= 71- 337.
Da bi provjerili djeljivost nekog broja brojeim= 10n— 1, valja u 2) zamijeniti
oduzimanje zbrajanjem, a u 4) i u 5) umjesto 0 naplsat umjestd.On+ 1 napisati
10n — 1.
Navedimo i ovdje primjer; podijelimo broj 10 203 brojem 19:
10203 — 1026 — 114 — 19.

Ako od 1 000 oduzmemo broj 4630sga Gne otpisane znamenke, dobit cemo
kolicnik dijeljenja. Dakle jel0 203 : 19= 1 000— 463 = 537.
Primijetimo na kraju, ako zapisujemo brojeve u binarnom brojevnom sustavl,

tada bilo koje od nasa dva pravila daje kriterij djeljivosti za svaki neparni broj
Parnost u binarnom brojevnom sustavu se i ne treba provjeravati.

1 70 m§ 14, 2002



Veliki matematiCar

Genijalni um:
John Forbes Nash

O velikim se matemati¢arima uglavnom
piSe prigodom neke znacajne obljetnice ve-
zane uz njihov Zivot i rad ili pak uz neko
njihovo veliko otkrice. No ovoj pri¢i povod
je film, ovogodisnji dobitnik famoznog OS-
CARA, najprestiZnije svjetske filmske nagra-
de. Rijec je o filmuGenijalni um (Beautiful
Mind) u kojem je prikazan Zivot matemagie
ra Johna Forbesa Nasha.

John Forbes Nash red je 1928. u Za-
padnoj Virginiji u Sjedinjenim Americkim
DrZzavama. Kao djec¢ak bio je introvertiran
i osamljen pa su ga ucitelji smatrali asoci-
jalnim i zaostalim djetetom. On je metim
pokazivao osobitu nadarenostiinteres ze-uc
nje, ali kako to u skoli nisu prepoznali,’ioc
je i naucio najvise samostalndeft doma ili
pod budnim okom svoje majke. Matemati-
ku je zavolio kad je kao 14-godiSnji djaek
procitao Cuvenu Bellovu knjigieliki mate-
maticari. Tu je nai®o i naVeliki Fermatov
poucakkojega je pokusao dokazati.

U 16. godini Nash je dobio Westingho-
useovu stipendiju te je na Carnegie Institu-
te of Technology studirao kemijsko inZinjer-
stvo. Tamo je susreo i upoznao Johna Syn-
gea, predstojnika Matematickog odjela, pod
¢ijim se utjecajem pGao vige zanimati za ma-
tematiku.

Ubrzo je dobio nekoliko ponuda od vrhu-
nskih americkih sveucilista te se 1948. oda-
zvao Lefschetzovu pozivu i prihvatio vrlo
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povoljnu stipendiju SveuciliSta u Princetonu.
Princeton je u to vrijeme bio svjetska prijes-
tolnica prirodnih znanosti u kojoj se bjed
pred uZzasom II. svjetskog rata skrasila sama
znanstvena elita. Svestran u svojim interesi-
ma, Nash se bavio topologijom, algebarskom
geometrijom, teorijom igara i matemdtimm
logikom. On nije Zelio uciti matematiku “iz
druge ruke”, iz udZbenika, vec¢ je nastojao do
znanja dolaziti samostalno, istraZivalacki, na
temelju osobnih iskustava. Vec tada bio je
potpuno zreo matemasc

RadeCi na svojem doktoratu Nash je
1949. godine objavio ¢lanak koji ¢e 45 go-
dina kasnije biti osnovnim razlogom njego-
va dobitkaNobelove nagradea ekonomske
znanosti. To je vrijeme kada Nash postavlja
matematicke osnové&eorije igarg discipli-
ne koja je utemeljena 1944. ¢uvenim radom
The Teory of Games and Economic Behayior
Johna von Neumanna i Oscara Morgenster-
na. Rijec je o grani matematike koja se bavi
razriesSenjem konfliktnih situacija. Zbog svo-
jih prakticnih primjena u raznim drustvenim
podrucjima(od standardno shvacenih igara,
primjene u vojnim i u ekonomskim i raznim
drugim problemimaTeorija igara vrlo je ci-
jenjena.

U jednom od vodecih znanstvenih ¢aso-
pisaAnnals of Mathematicdlash objavlju-
je €lanakRealne algebarske mnogostrukosti
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