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PROBLEMSKA NASTAVA

Problemska
nastava

Zdravko Kurnik, Zagreb

Suvremena metodika nastave matemati- vise rije¢i 0 samom nastavnom sustavu.

ke ukazuje na razne mogucnosti za ajes Osnovu za primjenu problemske nastave
nje jednog od najvaznijih pitanja suvremene daju tri vazna pojma: problem, problemska
nastave matematikeitanja razvoja stvara- situacija i nacelo problemnosti. OpisSimo jos

lackog misljenjai stvaralackih sposobnosti na pocetku prva dva pojma.
ucenika.

Vazne elemente rjeSavanja ovog pitanja
nastavnik matematike moZe naet u sa-
mim nacelima nastave matematike, zatim u Problem i problemska situacija
nastavnim i znanstvenim metodama koje se
primjenjuju u nastavhom procesu, a rjeSenja
treba traziti i u izboru postojeCih nastavnih
sustava. To su: predavacka nastava, demon-
straciona nastava, heuristicka nastava, prog-
ramirana nastava, egzemplarna nastava, pro-
blemska nastava, mentorska nastava i dr.

U mnogim djelatnostima ljudi svakod-
nevno dolaze u razliCite problemske situacije
sa stanovitim proturjeCnostima koje moraju
znati i umjeti razrijeSiti. Takoer svakod-
nevno nicu novi problemi, tako da ta rijec¢

Sva su nacela usko povezana, sve na- ljudima i nije vise strana. Pridaju joj mnoga
stavne metode i svi nastavni sustavi imaju znagenja.
svoje mjesto u nastavi. Metim, za nasta- Rije¢ problemizvorno je grékog porijek-
vu matematike i rieSavanje navedenog pita- |a i znad: teorijsko ili praktiéno pitanje koje
nja posebno su vaz nacelo problemnostii  treba rijesiti, sporno pitanje, té®a, teak
problemska nastava.Nacelo problemnosti,  zadatak, zadaéa uopée, zagonetka.
koje se primjereno i u punoj mjeri ostvaruje Problemske situacije i problemi pojav-
upravo u problemskoj nastavi, opisano je u Jjuju se i u $koli, ali nas posebno zanimaju
proslom brojul™S-a (v. [9]). Ovdje ¢e biti one problemske situacije koje u nastavnom
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procesu stvara sam nastavnik matematike s problemskim situacijama i uo¢avanje i for-

posve odrednim ciliem. Taj cilj je poviSenje
efikasnosti nastave matematike i podizanje
razine matematickog obrazovanja uc€enika.

Pred nastavnikom je obrada nekog prob-
lema. On treba najprije pobuditi interes stva-
ranjem problemske situacije koja je primjere-
na predznanju i sposobnostima ucenika. To
se mOe udniti na sljedece nacine:

I. Nastavnik jasno i precizno postavlja
problem ucenicima.

Il. Nastavnik stvara situaciju u kojoj se
od ucenika zahtijeva da sami shvate i formu-
liraju problem koji se u toj situaciji nalazi.

[ll. Nastavnik stvara situaciju s vise ili
manje jasno naznacenim problemom koji ti-
jekom analize treba uCenike dovesti do novog
problema, koji je on predvidio.

IV. Nastavnik stvara situaciju s vise ili
manje jasno naznacenim problemom koji ti-
jekom analize ucenike dovodi do novog pro-
blema, koji on nije u potpunosti predvidio.

Prvi nacin je najjednostavniji, u ostalim
ima viSe nepoznanica, a posebno je vrijedan
posliednji nacin stvaranja problemske situa-
cije, jer je u njoj bar jedna komponenta ne-
poznata i samom nastavniku, a rad ucenika je
kreativan i stvaralacki.

Ovdje je dobro podsijetiti se da problems-
ka situacija ima iste komponente kao i mate-
maticki zadatakpbjekti, poznate i nepoznate
veli€ine, uvjeti, svojstva, odnosi, veze, faze
dr. (v. [6]).

Problemska nastava

Problemske situacije i problemi s kojima
¢e se novi narastaji mladih sresti u Zivotu i
svom radu stavljaju Skolu pred ozbiljan zada-
tak da ucenike primjereno pripremi za takav
rad. Nije dovoljno samo prenosSenje odre-
denih znanja ucenicima, pa ni snalazenje u
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muliranje problema, vec je potrebno ucenike
osposobiti zajesavanje problema. Kako to
posti¢i? Najbolji odgovor na ovo pitanje je
poseban nastavni sustawroblemska nas-
tava.

Ideja problemske nastave, u¢enja putem
rjeSavanja problema, nije nova, ali je ona u
nastavnoj praksi prilicno zapostavljena. Do-
miniraju slabiji nastavni sustavi, znanje se
najee¥e pasivno usvaja a ne aktivno osva-
ja. Suvremena nastava matematike postavlja
u tom pogledu jaCe zahtjeve. Na nastavhom
satu ucenici trebaju aktivno i samostalno ra-
diti, istraZivati, rjeSavati probleme za koje je
potrebno pokazivanje njihovih razli¢itih ma-
tematickih sposobnosti.

Problemska nastava je suvremen, ali vis
nastavni sustav. Ta Cinjenica odmah upozo-
rava da je on té2 uCenicima i nastavnicima
matematike od drugih nastavnih sustava.

UcCenicima je on teZak zato Sto samostal-
no rjeSavanje problema nije ni jednostavno,
ni lako. To se najbolje vidi na matematic
kim natjecanjima gdje se Cesto i nasi naj-
bolji uCenici ne snalaze dobro u rjeSavanju
nestandardnih i problemskih zadataka. Pr-
va bitna pretpostavka za uspjesnu primjenu
problemske nastave je da sudenici prim-
jereno osposobljeni za umni rad(pravilan
izbor izvora za proucavanje, izdvajanje pot-
rebnih teorijskih ¢injenica, misaono proiad
vanje, postavljanje i provjeravanje hipoteza,
jeziéno oblikovanje i zapis rezultata rada i
dr.). Sposobnost umnog rada postiZe se pos-
tupno. Ona se razvija i u drugim nastavnim
sustavima(misaono pracenje u predakag
nastavi, misaono vahje u heuristi¢koj na-
stavi, samostalni rad u programiranoj nasta-
vi), ali se tek u problemskoj nastavi postiz
najpovoljniji razvoj. Zato tu nastavu treba
primjenjivati na svim razinama matematic
kog obrazovanja, uvaZavajuci pri tome dob,
psihicki razvoji stvarne matematicke sposob-
nosti ucenika.

197



lako se poucCavanje nastavnika matema-
tike u problemskoj nastavi znatho smanjuje,
ovaj nastavni sustav relativno je"tdzi za
nastavnika. Uloga nastavnika u njemu sasto-
ji se u savjetovanju i pomaganju uc¢enika pri
izboru izvora, ukazivanju na potrebne teorijs-
ke @njenice i zavrsnoj raspravi o rezultatima
samostalnog rada ucenika. Tu se mogu po-
javiti i postavke uCenika koje nastavnik nije
predvidio. Na takvu situaciju on mora biti
pripravan. Zato je druga bitna pretpostavka
za primjenu problemske nastavebra os-
posobljenost nastavnika matematike.

Metodika organizacije problemske
nastave

S obzirom na znacajke problemske nas-
tave i teZinu koju ona nosi, metodika nastave
matematike razradila je sljede¢u shemu na
osnovi koje se oblikuje i priprema nastavni
sat u ovom nastavnom sustavu:

1. Stvaranje nastavne problemske situa-
cije. Cilj nastavnika je buehje interesa e
nika za novi nastavni sadrZaj i motiviranje
potrebe njegove obrade. Kaoji ¢e oblik prob-
lemske situacije on odabrati, ovisi 0 predzna-
nju i matematickim sposobnostima ucenika.

2. Postavljanje problema koji nice iz da-
ne problemske situacije.

3. Proucavanje uvjeta. Ucenici trebaju
analizirati problemsku situaciju i otkriti nac
rieSavanja postavljenog problema. Pretpos-
tavlja se da dobro znaju teorijske Cinjenice
potrebne za to rjeSavanje.

4. RjeSavanje postavljenog problema.
Ovo je najsloZeniji dio u ¢itavom procesu. U
njemu se detaljno ostvaruje zamisljeni’imac
rieSavanja i utvrdje ispravnost svakog pro-
vedenog koraka. RjeSavanje uceniciu pravilu
izvode samostalno. Nastavnik samo usmije-
rava rad, a rjed navodi na ideju.
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5. Razmatranje dobivenog rjesenja i is-
kazivanje novog znanja.

6. Proucavanje dobivenog rjesenja i tra-
Zenje drugih nacina rjeSavanja.

7. Proucavanje mogucih prosirenja i po-
opcenja postavljenog problema.

8. Zakljucci izvrSenog rada. Dijalog
uc¢enika i nastavnika. Razmatranje méguc
nosti primjene novog znanja.

Ovu shemu ne treba shvatiti kruto, veé
kao dinami¢an proces koji se moZe djelomi-
ce mijenjati od problema do problema. Neki
koraci mogu se objediniti, a neki ponekad i
ispustiti.

Svi matematicki sadrZaji nose u sebi sta-
novitu problemnost. Zato je moguce priobra-
di svakog sadrZaja stvoriti najprije prikladnu
problemsku situaciju i uCenike staviti pred
neki problem. Hoce li se u daljnjem radu
problem u potpunosti obragti primjenom
problemske nastave ili ¢e se rad kombinirati s
drugim oblicima i nastavnim metodama, ovi-
si 0 teZini matematickog sadrzZaja, uzrastu i
predznanju u€enika i umjesnosti nastavnika.
Vet samo postavljanje problemske situacije
na jedan od gore navedenih nacina znaci do-
bar pocetak.

U [9] opisani su nacini postavljanja ra-
zli¢itin problemskih situacija pri obradi dvi-
ju nastavnih jedinica, Pitagorinog pdc(8.
razred O$i svojstava rieSenja kvadratne jed-
nadbe (2. razred SH

Problemska nastava primjerenija je vi-
Sem uzrastu ucenika, ali moguca je njezina
primjena i ranije. Evo primjera.

Primjer 1. Zbroj kutova u trokutu.

1) U nekim udzZbenicima ova nastavna
jedinica odmah pocinje preciznim postavlje-
njem problema:

“PokaZimo da je zbroj kutova u trokutu
jednak 1860.”

Slijedi izrada donjeg pomoénog cftez
i dokaz zasnovan na odnosu kutova uz pre-
sjecnicu paralelnih pravaca. Ovaj postupak
nije najbolje motiviran i ucenici su pri obradi
pasivni.
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2) Ucitelj moze problemsku situaciju
produbiti na temelju ¢injenica da uc¢enici zna-
ju da su sva Cetiri kuta pravokutnika prava i
da visina jednakokra¢nog trokuta dijeli kut
uz isti vrh na dva jednaka dijela. Sada stvara
ovu problemsku situaciju:

“Promatrajte pravokutni i jednakokfaic
trokut. Nadte zbrojeve kutova u tim trokuti-
ma. i ispitajte’so se moe reci o zbroju kutova
u bilo kojem trokutu.”

Te¥ko da bi uenici Sestog razreda mogli
potpuno samostalno razrijesiti ovu problems-
ku situaciju. Zato je ovdje od problemske na-
stave pogodnija heuristicka nastava. Heuris-
ticka nastava je jednostavniji nastavni sustav,
zashiva se na aktivnosti ucenika i~agu
nastavnika, a sadrZi i elemente problemske
nastave.

[y
o=

o
o
o

Ucitelj ¢e votenjem navesti uCenike da
u prvom koraku pravokutni trokut nadopu-
ne do pravokutnika, uoCe par paralelnih pra-
vaca i njihovu presjecCnicu te kutove uz nju
i zakljuCe da je zbroj kutova u pravokut-
nom trokutu jednak 180(a + B = 90°,
o+ B +90 = 180).

Sljedeci korak je promatranje jednakok-
racnog trokuta. Visina toga trokuta dijeli ga
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na dva sukladna pravokutna trokuta. To zna-
¢i da se moze primijeniti prethodni rezultat
i do¢i do zakljuCka da je i u svakom jedna-
kokra¢nom trokutu zbroj kutova jednak 280
(a+g:90°,2a+y:180’).

Kao treci korak u¢enici mogu promatrati
konkretan trokut i pomocu kutomjera odredi-
ti njegove kutove. Ustanovili bi da je i zbroj
njegovih kutova 180

Na temelju provedenih koraka ucenici
dolaze do tvrdnje:

Zbroj kutova u svakom trokutu jednak je
180.

Dokaz teCe kao u)l ali se i on moZe po-
boljsati tako da se u¢enike misaono vodi da
sami dodi do pomoc¢nog crteZza. Nema sum-
nje da je ovaj drugi nacin obrade mnogo bolji
za razvoj misljenja u€enika ovog uzrasta.

*
* T ok

U srednjoj Skoli problemska nastava mo-
Ze se’'e¥e primjenjivati. Ucenici su zreliji,
imaju vece predznanje, no nitu stvaranje pro-
blemskih situacija nije uvijek lako. Primjena
e biti uspjesnija ako se nova problemska si-
tuacija dade povezati s nekom ranije razma-
tranom problemskom situacijom. Posebno
jako sredstvo povezivanja galogija. Pog-
ledajmo to u sljede¢em primjeru.

Primjer 2. Elipsa i hiperbola.

Obrade ovih nastavnih jedinica u tesn
razredu srednje Skole imaju mnogo sli¢hos-
ti. Zato nakon obrade elipse ucenici mogu
uz malu pomo¢ nastavnika neke cinjenice o
hiperboli samostalno izvesti.

a) Slicne su véa same definicije krivu-
lja:

Neka suF; i F» dvije ¢vrste toCke ravni-
ne i 2a pozitivan realan broj veod |FF5|.
Skup svih to¢aka ravnine za koje je zbroj uda-
lienosti od toCakd i F» stalan i jednak &
zove seelipsa

Neka suF; i F» dvije ¢vrste toCke ravni-
ne i 2a pozitivan realan broj manji o~ F»|.
Skup svih toaka ravnine za koje je apsolutna
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vrijednost razlike udaljenosti od tocakai
F, stalna i jednak @ zove sehiperbola

Za samostalni rad ucenika pogodna je
konstrukcija hiperbole.

b) Kako se izvodi jednadZba elipse?
Elipsa se smjeSta u koordinatni sustav tako
da joj je sredite O u ishodistu koordinatnog
sustava, a osi na koordinatnim osima.

Prema definiciji elipse, za udaljenosti
i ro bilo koje njezine téke T(x, y) od Zariga
Fi1(—e 0) i Fx(e 0) vrijedi

r—+rp=2a
odnosno

\ (x+€2H(y =02+ (x—e2+(y~0)2=2a.
Iz ove jednakosti izvodi se jednadZba elipse
u obliku ?x? + a?y? = al?.

Sasvim analogno izvodi se jednadZba hi-
perboleb?x? — a?y? = a?b?. Zato izvowenje

jednadZbe hiperbole nastavnik moZe postavi-

ti kao problemsku situaciju koju, poznavajuc
postupak izvodnja jednadZbe elipse, ucenici
mogu i znaju samostalno razrijesiti.

c) Uvjet diranja pravcy = kx+ 1 i elip-
seb?x? + a%y? = a?b? dobiva se rjeSavanjem

(0S) Djeljivost prirodnih brojeva, zb-
roj kutova u trokutu, rjeSavanje sustava dvi-
je jednadZbe s dvije nepoznanice, dijagonale
n-terokuta, zbroj kutova n-terokuta, Talesov
poucak, kvadriranje i njegova svojstva, korje-
novanje i njegova svojstva, Pitagorin poucak,
primjena Pitagorina poucka.

(SS Povrsina trokuta i Heronova for-
mula, teoremi o slicnhosti trokuta, analika
formula za povrsinu trokuta, svojstva poten-
cija, rastavljanje polinoma na faktore, svoj-
stva korijena, svojstva rjeSenja kvadratne
jednadZbe, bikvadratna jednadZba, kvadrat-
na funkcija f(x) = ax, graf inverzne funkci-
je, te4dnice i tedste trokuta, udaljenost tie
od pravca, adicioni teoremi, Newtonova bi-
nomna formula, aritmeticki niz, geometrijski
niz, geometrijski red, pravila deriviranja, de-
rivacije elementarnih funkcija.

Obrada tih tema bit ¢e uspjesnija ako se
poznaju i u nastavi matematike€e primje-
njuju znanstveni postupci kao Sto su analiza,
analogija, indukcija i generalizacijav. [1],

2, (3], [4).

Ako se vec problemska nastava ne’moz

zbog svoje slozZenosti i tezine, primjenjivati

tog sustava jednadzbi uz zahtjev da je presjek pri obradi dobrog dijela nastavnih sadrZaja,

krivulja jedna tocka. Rezultat je jednakost
a’k? + b? =12,

Sasvim analogno izvodi se uvjet diranja
a’k? — b? = |12 pravcay = kx + | i hiperbole
b’x? — a?y? = a’b?, %o znaci da je i izvo-

denje toga uvjeta pogodno za samostalni rad

ucenika.

d) Jednadkab’xxy — a%yyo = a?b? tan-
gente na hiperbolt?x? — a?y? = a?b? u nje-
noj totki To(Xo, Yo) izvodi se analogno kao
jednadba bPxxo + a’yyo = a?b? tangente
na elipsub?x? 4 a?y? = a’b? u njenoj toki
To(Xo, Yo). Dakle, i taj je odjeljak pogodan
za primjenu problemske nastave.

* * *

Evo joS nekih tema iz Skolske matemati-
ke koje su u potpunosti ili djelomi¢no pogod-

ne za obradu primjenom problemske nastave:
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poZeljno je da nastavnik matematike ucenici-
ma, ili bar naprednijim u€enicimag&e pos-
tavlja problemske zadatke i njeguje stvaranje
razlicitih problemskih situacija. Razmotrimo
podrobnije jedan takav problemski zadatak.

Primjer 3. Pravokutnici zadanog opse-
ga.

Gdje je tu problem? On se pojavljuje
onog trenutka kad se osim opsega u razmat-
ranje uzme i povrSina pravokutnika. Tada se
prirodno namece pitanje: ako je opseg pravo-
kutnika Cvrst broj, Sto se moZe i@cpovrani
pravokutnika?

1) Imajuéi na umu gornje pitanje, nastav-
nik postavlja sljedecu problemsku situaciju:

“Promatrajte skup pravokutnika zada-
nog opseg®. Svaki od njih ima i odreenu
povrsinuP. Ispitajte odnos veli¢cin® i P.”
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Sto sve nastavnik ovdje precd@ Naj-
prije, nastavnik oekuje da razrjeSavanje ove
problemske situacije njegovi ucenici poc
promatranjem konkretnih slageva pravo-
kutnika i da ¢e se meadnjima nalaziti i kva-
drat. Rezultat treba biti tvrdnja koja iZiaza
ekstremalno svojstvo kvadrata. Zatim, znaju-
¢i da se tvrdnja moZe dokazati na visSe nacina
i da se u jednom dokazu pojavljuje i dodatni
problem koji treba posebno razmotriti, na-
stavnik oCekuje od ucenika pri dokazivanju
tvrdnje razliCite ideje i kreativnost. Na kraju,
ne treba zanemariti ¢injenicu da neki uc¢enici
mogu krenuti i putem poopc¢avanja ove prob-
lemske situacije. Pogledajmo redom korake
misaonog procesa.

a) Neka je konkretno opseg pravokutni-
ka O = 12 i duljine stranica nekoliko pravo-
kutnika s tim opsegom 1i 5, 2 i Ag i g
% i %7 g [ 2—2 Tada su povrsine tih pravo-

. 35 17 176
kutnika 5, S,Z, 9 25 S druge strane,

duljina stranice kvadrata s opsegom 12 jed-
naka je 3, a njegova povrSina 9. Usporede
li se dobivene povrSine, odmah se vidi da je
povrSina kvadrata najvac To je za tenika
vazan trenutak, trenutak “otkriéa”. Oni su
dosli do nove spoznaje koja se moze iinec
obliku tvrdnju:

Od svih pravokutnika zadanog opsega
najvecu povrsinu ima kvadrat.

b) Prvi dokaz. Neka sua i b duljine
stranica pravokutnika. Tada (&= 2a+ 2b,
a njegova povrsin&; je P, = ab. Duljina
stranice kvadrata koji ima isti opseg jedna-

4

~O

ka je % a njegova povrSin®, =

(9) - (B2 (o
Sada se vidi da je za dokaz tvrdnje pot-

. . . .a+b
rebna veza iznmadaritmeticke sredlne;r—

i geometrijske sreding’abpozitivnih realnih
brojevaai b.

Ucenici nasluéuju da vrijedi ponoa
tvrdnja:

h\74
@ 15, 2002

SR PN S s = 8w =

Za pozitivhe realne brojeve a i b arit-
meticka i geometrijska sredina povezane su
nejednakoéu

a+b
2
Ukoliko oni ovu ¢injenicu poznaju, mogu od-
mah prijec¢i na dokaz prve tvrdnje, a ako im
je ona nepoznata, onda je trebaju shvatiti kao
novi problem. U tom slu€aju nuzno je pro-
vesti dokazivanje te tvrdnjev. [4]).

Dokaz prve tvrdnje tada teCe ovako:
a+b a+by2
s (%)

= (%)ZZab = Py > Ps.

> +/ab.

>Vab =

>

ab

¢) Drugi dokaz.Sasvim bi bilo prirodno
da ucenici krenu ovim smjerom:

Neka jex duljina jedne stranice pravo-
kutnika opseg@. Duljina druge stranice je

tadaz — X. Za povrsinuP dobiva se

O , O 0\2 ©?
Px(3X)= X+ (x-3) 15
02
PovrsinaP je najvea, i to 16’ ako je
X = —. A to je duljina stranice kvadrata

opsegeD.

UcCenici srednje Skole ovdje prepoznaju
kvadratnu funkciju i tvrdnju dokazuju tfaz
njem maksimuma te funkcije.

d) Tred dokaz. Ovaj dokaz osniva se
na primjeni metode razlikovanja slajeva.
Neka sua i b duljine stranica pravokutnika.

L @) -
Vrijedi jednakosta + b = > Za veliCinua

mogu se razlikovati tri slucaja: & a < —,

4
9929
474 2
U prvom slucCaju postoji pozitivni broj

a

takavdajeazz—x,pajib:Zer

povrsina pravokutnik® = % — X2
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U drugom slu€aju je b = % pa je
OZ

U tre€em slucaju postoji pozitivni brgj

P

takav da jea = %er, pajeb = 2 —vyi
2

povrSina pravokutnik@® = (1)_6 —y2

Vidi se da je povrSin@ najveéa u dru-
gom slucaju, a to je upravo slucaj kvadrata.

2) Nastavnik moZe prema potrebi pojed-
nostavniti problemsku situaciju na pocetku
tako da odmah iskaze tvrdnju:

Od svih pravokutnika zadanog opsega

najvecu povrsinu ima kvadrat.

Nakon toga ucenicima preostaje dokaz

tvrdnje i od njih se opet mogu ocekivati kora-
cib),c)id). U praksi je ovakav pristupaXi.
To je Steta, jer su koraci kao Sto je korak a
vami u procesu spoznaje.

3) Napredniji u€enici mogu se prisjetiti
da pravokutnik i kvadrat u ravnini imaju svo-

je analogone kvadar i kocku u prostoru. Tada
nije daleko pomisao da oni sami stvore novu

problemsku situaciju:

“Promatrajmo skup kvadara u prostoru
zadanog oplga O. Svaki od njih ima i odre-
deni obujamV. Treba ispitati odnos veli¢ina
oiv’

Ili konkretnije:

“Razmotrimo tvrdnju: od svih kvadara
zadanog oplosja najveci obujam ima kocka.”

Vet formuliranje ove tvrdnje primjenom
analogije vrijedno je za razvoj mateméaiig
misljenja u¢enika. Sve dodatritmdi utenici
jos mogli izvesti ukazivalo bi na njihovo brzo
napredovanje.

NeSto kao zakljuc™ci

Nastavni sat nije uspjeSan u suvreme-

nom smislu ako na njemu ucenici ne rade
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aktivno i samostalno, ako ne rjeSavaju prob-
leme. Ovaj zahtjev primjereno se ostvaruje u
problemskoj nastavi.

Problemska nastava ima niz dobrih stra-
na. lzdvajamo one najbolje: veta motivira-
nost ucenika, primjerena mogucnost surad-
nje, istrazvacki pristup rjeSavanja problema,
razvoj kritickog misljenja, bolje shvacanje bi-
ti i zakonitosti, povecanje koli¢ine znanja,
ste¢ena znanja su trajnija, veca primjenjivost
stec¢enih znanja.

Problemska nastava je zahtjevan nastav-
ni sustav. Zbog sloZenosti i teZine za njezinu
primjenu treba vise vremena. Zato je razum-
liivo da se problemska nastava ne moZe pri-
mjenjivati na svakom nastavnom satu, yec
za tu svrhu potrebno naciniti uzi i primjereni
izbor matematickih sadrZaja, a za obradu tih
sadrZaja i vrsnu pripremu.

RjesSavanje problemskih zadataka dobar

je nacin postupnog uveahja problemske na-

stave u nastavu matematike.
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