|z rjieCnika metodike

Historicizam

Zdravko Kurnik, Zagreb

UspjesSnost nastave matematike ovisi o Dakle, interes prema matematici ieoz
mnogim cCiniteljima. Vazne ideje za ostva- se poticati i posebnim sadrZajima same ma-
renje ovog cilja nastavnik matematike nalazi tematike, ljepotom njezinih ideja, djelotvor-
vet u nacCelima nastave matematike. Jedno no¥u njezinih metoda, njezinim dostigfitc
od presudnih je bez sumnjeacelo interesa: ma. Sve to moZemo raditi koriste¢i mali ma-

Nastava matematike mora biti takva da tematicki vremeplov. Ucenici obi¢no nemaju
kod u@nika budi interes prema predmetu ni najosnovniju predodzbu o razvoju mate-

To nije lako posti¢i. Matematika se ub- Matike, o njezinoj staroj i bogatoj povijesti.
raja u teZe nastavne predmete, zahtijeva ne- ONimozdamisle da je matematika uvijek bila
prekidan rad u koji je potrebno uloZiti dosta takva kakva je sada. Njih treba osposobiti da
vremena, truda i napora. U&enici nisu uvijek nauce vrednovati matematiku, cijeniti suvre-

spremni tako raditi i svladavanje mateniatic mene matematicke pojmove, ideje i metode.

kih sadrZaja zadaje im dosta'kega. Metu-
tim, ako uCenici pokazuju interes prema pred-
metu, ako matematiku uce sa zadovoljstvom,
mnoge tékoCe nestaju i nastava matematike
i proces ucenja odvijaju se mirnije i uspjesni-
je. Vrijeme ucenja brzo prolazi, matemdadic
sadrZaji lakSe se usvajaju.

Buduéi da je interes najveci poticaj za
ucenje matematike i kao takav nezamjenijiv,
nastavnik mora pronaci nacine njegova pobu-
divanja i njegovanja. Jedan od josS dovoljno
neiskoristenih naCina shistoricizmi

Historicizam je prouc¢avanje od-
retenog pitanja pretezno s povije-
sne strane | isticanje i nagkasm-
nje povijesnih Cinjenica negsvim
drugim cinjenicama.
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Oni ¢e ih bolje shvatiti ako poznaju barem
djelomi¢no njihov razvoj.

Kao elementi historicizama mogu poslu-
Ziti: znanstvena matematicka otkri¢a, po-
vijesni razvoj matematickih ideja, anegdo-
te iz Zivota velikih matematic¢ara, matema-
ticke zanimljivosti i dr.

Takvi sadrZaji, primjereno odabrani i za-
nimljivo opisani, mogu biti vrlo korisni i po-

Mnogi veliki matematiCari, uz sav svoj
znanstveni rad, dali su znac¢ajne doprinose i
Skolskoj matematici. Danas se rezultati nji-
hovih istrazivanja mogu naci na stranicama
udZbenika matematike za osnovnu i srednje
Skole.

Vete doprinose skolskoj matematici dali
su. Tales, Pitagora, Euklid, Diofant, Arhi-
med, \ete, Napier, Briggs, Descartes, Ca-
valieri, de Fermat, Pascal, Newton, Leibniz,
Euler, Gauss, Horner, Dirichlet.
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Radi potpunosti navodimo i one mate-
maticare Ciji su doprinosi skolskoj matemati-
ci neSto maniji i koji se u njoj spominju ovim
redom: van Ceulen, Heron, Cardano, Tar-
taglia, Stirling, Lobacevski, Guldin, Getal-
di¢, Hamilton, Apolonije, Papus, Boskovic,
Goldbach, Jacob Bernoulli, Dedekind, Can-
tor, Weierstrass, de Moivre, Venn, de Morgan,
d’Alembert, Bayes, Fibonacci, Cauchy.

i,

A) Veliki matematicari

Pogledajmo najprije nekoliko historici-
zama koji se odnose na velike matematicare
i njihove doprinose Skolskoj matematici.

Medu prvima koji se spominju pri ob-
radi Skolske matematike su matematicari ko-
ji su Zivjeli i radili u staroj Grckoj. Greki
matematicari su Cesto putovali u druge zem-
lje, upoznavali matematicka dostignuca dru-
gih kultura i na kraju skupili veliko znanje.
Njihova je zasluga Sto su razvili djelotvorne
istradvatke metode, pa su oni primjenom tih
metoda matematiku razvili kao znanost.

Sto o njihovom radu saznaju ucenici?
Malo. PreteZno su to pojedinae i Sure G-
njenice, a u nekim udzbenicima manjkakad
to. Uzmimo kao primjer prvog od njih, Tale-

TALES

(Milet, Mala Azija, oko 625. — oko 548.
p.K.). Starogrcki matematicar, fiziCar, as-
tronom i filozof. “Otac” grCke matemati-
ke i prvi gréki astronom. Bavio se trgovi-
nom. U mladosti je bio u Babilonu i Egiptu,
gdje je izuCavao razliCite znanosti. Odatle je
vjerojatno u Grcku prenio njihova znanja iz
geometrije. Po povratku osnovao je u Mile-
tu filozofsku Skolu(Miletska Skola) Svojim
predvitanjem pomrc¢ine Sunca 28. 5. 585. g.
p. K. stekao slavu jednog od “sedam mudra-
ca” (Solon, Tales, Hilon, Pitak, Bijant, Kle-
obul, Perijander) IzraCunao je visinu Veli-
ke egipatske piramide pomocu njezine sjene.
Bio je prvi matematicar koji je dokazivao ma-
tematicke tvrdnje, iako njegov dokaz jos nije
logicki strog.

Osim navedena dva poucka Talesu se pri-
pisuju i mnoge druge geometrijske tvrdnje.
Evo josS nekih od njih:jednakost vrsnih ku-
tova, jednakost kutova uz osnovicu jednako-
kracnog trokuta, treCi poucak o sukladnosti
trokuta (K-S-K), promjer raspolavlja krug.

Njegovo ime nosi i jedan krater na vid-
ljivoj strani Mjeseca.

Problem. Pri prou¢avanju piramide u
osmom razredu ucenicima bi se moglo pos-
taviti pitanje sto misle kako i u koje vrijeme
dana je Tales izraCunao visinu piramide po-
mocu sjene. Buduci da je osnovka piramide
kvadrat, ucenici bi sigurno imali neke ide-

sa. Ugenici uée dva poucka koji nose njegovo je. Problem bi pobudio interes. Nastava bi

ime. To suTalesov poucak o obodnom kutu
nad promjerom kruznice Talesov poucak o
proporcionalnosti u pramenu pravaceEvo
tih izreka:

Obodni kut nad promjerom kruZnice je
pravi kut.

Ako se dva ukrstena pravca ravnine pre-
sijeku s dva paralelna pravca, onda su odgo-
varajuci odresci na tim pravcima proporcio-
nalni.

Bilo bi pozeljno da ucenici pri usvajanju
ovih poucaka Cuju malo vise i tko je Tales i
koje su njegove zasluge. U tu svrhu mogao
bi posluZiti ovajhistoricizam:
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postala mnogo “Zivotnija”.
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U drugom razredu srednjih skola obra-
duju se jednakosti

b c
X]_‘i‘Xz:—a7 Xlxzza

koje povezuju rieSenj&, X, kvadratne jed-
nadbeax’ +bx+c = 0injezine koeficijente
a, b, ¢, te analogne jednakosti

b
X1+X2+X3=—5,

c
X1X2 4 X1X3 4+ XoX3 = 2 X1X2X3 = ~a

zakubnujednadmiax’ +bx’+cx+d = 0. U
Cetvrtom razredu ove jednakosti se generali-
ziraju. U svartrisluCaju jednakosti se nazivaju
Vieteove formule. A o \@teu znaju samo da
je francuski matematicar. Buduci da je iduc
godine 400-ta godisSnjica njegove smrti, bilo
bi dobro i za u¢enike pou¢no da saznajti-nes
to vise Gnjenica o njegovom Zivotu i djelu.
Historicizam:

FRANCOIS VI ETE

(1540., Fontenay-le-Comte — 13. pro-
sinca 1603., Parjs Francuski matemati.
“Otac” algebre. Po profesiji bio je pravnik.
Privukla ga je astronomija, pa je zbog nje
morao proucavati trigonometriju i algebru.

U njegovim radovima algebra postaje
opcom znanosti o algebarskim jednadZbama.
Prvi je 1591. godine uveo slova za oznake
ne samo nepoznanica, vec i danih veli€ina,
koeficijenata. Do tada su se razmatrale sa-
mo konkretne jednadZbe. Time je omoguc
po prvi puta prikaz svojstava algebarskih jed-
nadzbi i njihovih rjeSenja pomo¢u opcih for-
mula. Razradio je jednolik pristup rjeSavanju
jednadZzbi drugog, tfeg i tetvrtog stupnja.
Uveo je novu metodu rjeSavanja kubne jed-
nadzbe, te dao trigonometrijsko rjeSenje te
jednadZbe u nesvodljivom slucaju. Tdas
je jednakosti koje izrazavaju vezu rjesenja i

U trigonometriji njegov doprinos su pot-
puno rjeSenje zadace o odegmbsti ravnins-
kog ili sfernog trokuta ako su zadana tri ele-
menta i prikazi veli€ina sinxi cosnx pomo-
€u sinx i cosx. Njegovo djelo “Matematiki
kanon” iz 1579. godine sadrZi tablice sinu-
sa, kosinusa, tangensa, kotangensa, sekansa i
kosekansa.

On je prvi promatrao beskonacni pro-
dukt i upisivanjem u kruznicu pravilnih poli-
gona sa 4, 8, 16,.. stranica naao da je

23R A D)

ili u danasnjim oznakama
2 4 T T
— = cosz - COS— - COS—

T 8 16

Viete je pomocu ravnala i Sestara rijesio Apo-
lonijev problem o konstrukciji kruZnice koja
dodiruje tri dane kruZnice, Sto mu je donijelo
naziv Galski Apolonije

DruZio se i dopisivao s nasim matemati-
c¢arem M. Getaldicem.

Njegovo ime nosi i jedan krater na vid-
ljivoj strani Mjeseca.

k * k
ListajuCi stare i nove udzbenike pone-

kad za pravokutni koordinatni sustav feez
mo naci naziKartezijev koordinatni sustav
Najte&e bez objasnjenja odakle potjece taj
naziv. Tko je tajKartezije? Buduci da se
radi o Descartesu, jednom od osnivaca anali-
ticke geometrije, udZbenici bi trebali sadrz
vati vise Gnjenica o njegovom Zivotu i radu.
Historicizam:

RENE DESCARTES

(31. oZujka 1596., La Haye — 11. velja-
¢e 1650., Stockholm Francuski matema-

koeficijenata jednadZbe, danas poznate kao tiCar, fizicar i filozof. Njegovo znanstveno

Vieteove formule. Za priblizno rjesavanje
jednadZbi opisao je metodu koja je sli¢na po-
znatoj Newtonovoj metodi.Slabost njegove
algebre je to Sto nije priznavao iracionalne,
negativne i kompleksne brojeve. | njegova
simbolika nije sasvim podesna.
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djelo obuhva¢a mnoge znanosti: filozofiju,
matematiku, fiziku, psihologiju, fiziologiju,
medicinu, meteorologiju i dr.

U filozofiji on je osnivac racionalizma i
smatraju ga ocem moderne filozofije. U ma-
tematici uveo je pojarpromjenljive veliCine
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¢ime je poeoperiod matematike promjenlji-
vih veli¢ina Otkrio je analiticku geometriju
(“Geometrija”, 1637). Danas se koordinatni
sustav po njegovu latiniziranom imeidar-
tezije (Cartesiug nazivaKartezijev koordi-
natni sustav Uveo jealgebarsku metodu
geometriji imetodu neodreshih koeficijena-
ta. Razvio je pojanpotencije uveo danasnje

oznacavanje eksponenta. Dao je potpuno ob-

jasnjenjenegativnih brojeva zasnovao ope-
racije s njima. On ima predodzbu o realnom
broju koja je bliska danasnjoj. Vet 1628.
godine jasno razlikuje pozitivna i negativha
rjeSenja, a govori i 0 imaginarnim rjesenji-
ma algebarskih jednadZbi. Od njega patiec
nazivirealani imaginaran

Njegovo ime nosi i jedan krater na vid-
liivoj strani Mjeseca.

b,

B) Velika otkric” a

Povijest velikih matematickih otkrica ta-
koder je vrlo poucna. Ona nam najbolje od-
raZava duh vremena u kojem je neko otkric
nastalo, upoznaje nas s nacinom rada velikih
matematicara toga vremena i nacinom njiho-
vog misljenja, Sto moZe poticajno djelovati
na svakog tko se upoznaje s tim idejama. Ra-
zmotrit cemo ukratko nekoliko znacajnih tre-
nutaka iz te povijesti koji su bliski Skolskoj
matematici. Njih opisujinistoricizmi: aksi-
omatska izgradnja geometrije, otkrice anali-
ticke geometrije, utemeljenje diferencijalnog
i integralnog racuna i otkrice neeuklidske ge-
ometrije.

EUKLIDSKA GEOMETRIJA

Kao Sto je ranije re¢eno, starogrCki mate-
matiCari su do lll. stoljeca p. K. skupili veliko
Znanje. Zato je bio sasvim prirodan poRiis
da se dotadasnja matematika sistematizira i
da se ona cijela ili neke njezine teorije zas-
nuju na odrednom broju jednostavnih istina,
polaznih tvrdniji, koje se pretpostavljaju kao
toCne i bez dokaza.

h\74
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Zamisao je ostvaricuklid (oko 330. —
oko 275) oko 300. godine p.K. u svom gla-
sovitom djelu “Elementi” u 13 knjiga. Na
pocetku Euklid daje pregled polaznih tvrd-
nji geometrije, podijeljenih u dvije skupine.
Polazne tvrdnje prve skupine karakteriziraju
opca svojstva veliina i nazivaju sésiomi
Ima ih 9. Takva je na primjer tvrdnja:

Cjelina je veca od dijela.

Polazne tvrdnje druge skupine imaju Cis-
to geometrijski karakter i nazivaju pestula-
ti. Imaih 5. Posebno je vazan V. postulat koji
se u nasim udZbenicima iskazuje u sljeei®c
ekvivalentnom i jednostavnijem obliku:

Totkom izvan pravca moze se povuci to-
¢no jedan pravac paralelan s tim pravcem.

Sada se na temelju aksioma i postulata
putem logickih zakljucivanja izgrage cijela
geometrija ravnine.

Navedeno djelo je, i pored stanovitih ne-
dostataka, sjajno dostignuce antike.”&/tsd
2000 godina ono je sluzilo kao uzor sustav-
nog izlaganja elementarne geometrije i sve do
XIX. stoljeca bilo osnovni udZbenik iz koje-
ga se ona ucila. Danas je uobi¢ajeno da se
geometrija koja se predaje u Skolama naziva
euklidska geometrija

ANALITIC” KA GEOMETRIJA

Ideja koordinatne metode nije dostignu-
¢e novoga vremena. Primjenjivali su je vec
stari Egip¢ani i starogrcki astronoftiiparh,
Ptolemej) ali su pomanijkanje prikladne sim-
bolike i opceg pojma broja kocili njezin raz-
voj. Analiticku geometriju otkrili su neovis-
no jedan od drugoga francuski matematicari
Rere Descarteg1596. — 1650. i Pierre de
Fermat(1601. — 1665.

Descartes je analitiCku metodu objeloda-
nio 1637. godine u “Geometriji”, dijelu svoje
“Rasprave o metodi”. On ispituje ovisnost
dviju duzina ili toc¢aka, ve¢ prema karakteru
promatranog neodretiog problema. Priiz-
vodenju prve analitiCke formule koristi &ie-
ovu algebarsku analizu i rabi koordinatni su-
stav koji nije koordinatni sustav u danasnjem
smislu i nema nazive njegovih dijelova. Ima
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ishodiste, jednu os, drugu os uspostavlja pre-
ma nuZnosti, a vladanje krivulje préamda sa-
mo u |. kvadrantu.

Fermat je analitiCku metodu opisao u ne-
velikom djelu “Uvod u teoriju ravninskih i
prostornih mjesta”, koje je napisao oko 1636.
godine, ali je djelo objavljeno tek 1679. go-
dine. Za razliku od Descartesa on promatra
neodreene jednadzbe, na primjer jedriadz
bu s dvije nepoznanice. Postoji beskamac
mnogo parova brojeva koji zadovoljavaju ta-
kvu jednadZbu. Parovi se mogu predociti u
koordinatnom sustavu pomocu neke krivulje.
Kod Fermata koordinatni sustav nalazimo pr-
vi puta kao sredstvo predoCavanja krivulja.
Izbjegava negativne brojeve, a to znaCi da i
on sve svodi na |. kvadrant. U “Uvodu” na-
lazimo jednadZbe oblikg = kx, xy = nf?,

X2 +y? = &, x? + a?y? = b?. Fermatove
jednadzbe nisu ovako suvremene, vec su pi-
sane u duhu nepodesnectdove simbolike.
Fermatova prednost je u €injenici da je on
analiticku metodu prenio u prostor i napravio
niz primjena.

Prema opisanim povijesnim Cinjenicama
opravdano bi bilo koordinatni sustav zvati
Descartesov koordinatni sustdv Fermatov
koordinatni sustav

DIFERENCIJALNI I INTEGRALNI
RACUN

Uvodenje analiticke metode dalo je sna-
Zan poticaj razvoju metode grafickog predo-
Cavanja, razvoju pojma funkcije te je poshz
lo kao osnova za izgradnju diferencijalnog i
integralnog racuna. Racun su utemeljili neo-
visno jedan od drugogiaaac Newtor{1643.
—1727) i Gottfried Wilhelm LeibniZ1646.
—1716), ali na razli€itim idejama. Njihovim
radovima prethodili su radovi drugih mate-
matiCara(Cavalieri, Roberval, Fermat, Wal-
lis, Barrow). Infinitezimalne metode mate-
matiCari su primjenjivali jos u antigiEudok-
so, Arhimed, metoda ekshaustije

Newton je promatrao matematiku samo
kao nacin za fizikalna istraZzivanja. Takva ve-
zajasnoje dosladoizraZaja u njegonggtodi
fluksija. Osnovne ideje te metode temeljene
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na fizikalnim razmatranjimdproblem brzi-
ne) za potrebe mehanike razradio je izrmed
1665. i 1666. godine. Derivaciju je nazvao
fluksija, a uvodi i terminlimes. Otkrio je
obratni karakter operacija diferenciranja i in-
tegriranja, dao je i niz otkri¢a u teoriji besko-
nac¢nih redova, arazradio je i posebnu metodu
istraZivanja funkcija primjenom beskonacnih
redova.

Leibniz do otkrica dolazi preko geomet-
rijskih razmatranjd problem tangenteizme-
du 1673. i 1676. godine. Njegov je pristup
apstraktan. Uveo je pojam karakteristicnog
trokuta i derivaciju definirao pomocu novog
pojmadiferencijala. Formulirao je niz pra-
vila, pored ostalog i pravila za diferencira-
nje produkta i potencije. Osim diferencijala
uveo je i mnoge druge matematiCke termine
(funkcija, varijabla, konstanta, diferencijalni
racun, diferencijalna jednadZba, algoritam,
apscisa, ordinata, koordinaja oznake.

Newton je ocito prvi utemeljio infinite-
zimalni racun, ali je Leibnizova zasluga u
tome Sto su njegov pristup i simbolika suvre-
meniji. Rezultate svojih otkri¢a oba osni\eac
objelodanili su nekoliko godina kasnije.

NEEUKLIDSKA GEOMETRIJA

Sve do XIX. stolje¢a nitko nije sumnjao
u to da su svi Euklidovi postulati apsolutne i
postojane istine i da je euklidska geometrija
jedini geometrijski sustav. Jedino se stvorilo
misljenje da je V. postulat, Euklidov aksiom
o paralelama, zbog svoje sloZenosti ovisan
o ostalim postulatima, te da se prema tome
pomocu njih moZe dokazati. Mnogi matema-
tiCari su to i pokusali.

Ruski matematfiar N. |. Lobacevski
(1792. — 1856. napravio je prekretnicu u
razvoju geometrije. Na pocCetku i sam po-
kuSava dokazati V. postulat, ali uskoro u&id
da je to uzaludan posao i donosi sudbonosne
zakljutke:

V. postulat je nedokaziv. Teorija paralela
mora biti opéenitija i dublja.

Pitanje paralelnih pravaca Lobacevski je
razrijesSio nataj nacin da je Euklidov V. postu-
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lat zamijenio novim aksiomom o paralelnim X, Y, z (1637, realan, imagina-

pravcima koji glasi: ran.
Totkom izvan pravca u ravnini prolaze Wallis: oo (1655.
dva pravca koji su paralelni s tim pravcem. Leibniz: : (znak za dijeljenje, 1684 -
Ravnina naravno vise nije euklidska. (znak za mnoZenje, 1698 (di-
Ravnina u kojoj se ostvaruje zahtjev Loba- ferencijal, [ (integral, 1686.
gevskog naziva seavnina Loba¢evskogfi Jones: 7 (1706).
hiperbolicka ravnina. Na temelju gornjeg Euler: e (baza prirodnih logaritama,
aksioma Lobacevski izgrage novi geome- 1736, i (imaginarna jedinica,
trijski sustav koji je on nazvadmaginarna 1777), A (razlika, prirast, >
geometrija. Gauss je toj geometriji dao na- (suma, sin, cos, tg, ctgtrigono-
ziv neeuklidska geometrija.Danas se ona metrijske funkcijg, f(x) (funk-
naziva joSgeometrija Lobac&evskoghiper- cija).
bolicka geometrija. Danom ro@nja novog Cauchy: konjugirano kompleksni brojevi
geometrijsko sustava smatra se 23. vajac (1821), r'(1853.
1826. godine kada je na zasjedanju Hipic
matematickog fakulteta SveucilisSta u Kaza- rmﬁn?mﬁ

nju Lobacevski izloZio svoj rad “Kratko izla-
ganje osnova geometrije sa strogim dokazom

teorema o paralelnim pravcima”. D) 1zreke

Na pomisao o postojanju neeuklidske
geometrije dosla su jos dva matematicata: Za ucenike mogu biti pouéne i izreke o
F. Gauss(1777. — 1855. i matarski mate-  matematici i matemati¢arima. Citirane u na-

maticar J. Bolyai(1802. — 1860. Gauss je  stavi u pogodnom trenutku one ¢e pozitivno
osnovne ideje neeuklidske geometrije imao utjecati na razvijanje pravilnog stava ucenika
razratne vec 1824. godine, ali se zarekao da o vrijednosti i vaZnosti matematike. Posto-
za Zivota necCe dopustiti njihovo objavijiva- je mnoge takve izreke. Izrekli su ih veliki
nje. Bolyai je do svojih rezultata doSao 1825. matematicari, ali i velikani iz drugih podru-

godine, ali ih je objavio tek 1831. godine. ¢ja ljudske djelatnosti. Evo nekoliko takvih
izreka:
:ﬁ% Brojevi vladaju svemirom.
(Pitagora
C) Pojmovi i simboli * %

Bog uvijek geometrizira.

Nastava matematike upoznaje ucenike s (Platory
3k

mnogim cinjenicama iz terminologije i sim- * ok
bolike. To se znanje u svakom visem razre-

du sve viSe prosSiruje i obogacuje. 1z ovog meti
podrucja mogu se izvu¢i mnoge zanimljive
Cinjenice. U ovom odjeljku dat ¢emo mali B
pregled pojmova i simbola s naglaskom na * % x

imenima matematicara koiji su firvi uveli. Nema nikakve sigurnosti tamo gdje se ne

Evo tog pregleda: _ _ moZe primijeniti neka od matematickih zna-

Apolonije: asimptota, apscisa, ordinata, ap- nosti ili ne4o &o je u vezi s tim matematickim
likata, hiperbola, parabola. zhanostima.

Descartes:& (pi%e iaa), &, a* itd. (1628), (Leonardo da Vingi
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Matematika je kraljica znanosti i arit-
ka je kraljica matematike.
(Gaus$



¥ x

Zanemarivanje matematike Steti svakom
Znanju.
(Bacon

***

Bilo je mnogo vise maste u Arhimedovoj
glavi negoli u Homerovoj.
(Voltaire)

*k * *k

Svadjelovanja prirode samo su matema-
ticke posljedice malog broja ustaljenih zako-
na.

(Laplace
¥ x

Napretkom i usavrSavanjem matematike

uvjetovano je blagostanje drzave.
(Napoleon
¥ x

Nadahnuce je potrebno poeziji kao i ge-
ometriji.

(Puskin

*k * *k

Ne bi li se glazba mogla opisati kao ma-
tematika osjeCaja, a matematika kao glazba
razuma? — njihov je duh isti!

(Sylvestef
*k * *k

Matematicar koji nije pomalo i pjesnik

nece nikada biti pravi matematicar.
(Weierstrass
¥ x

Cijele brojeve stvorio je dragi Bog, a sve
ostalo djelo je Covjeka.

(Kroneckej

*k * *k

Postoji i drugi razlog za veliki ugled ma-
tematike: on je u tome da matematika pru-
Za egzaktnim prirodnim znanostima stanovitu
mjeru sigurnosti koja se bez matematike ne
bi mogla postici.

(Einstein
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¥ x

Matematika, kad je Covjek dobro shvati,
sadrZi ne samo istinu vec i najvisu ljepotu.
(Russe)

i,

E) Anegdote

Kao Sto je sluc¢aj sa svim velikaninia<
vjeCanstva, i 0 velikim matematiCarima pri-
¢aju se anegdote. | one imaju svoju pouc
stranu. Zbog pomanjkanja prostora o tome
drugom prilikom.

k * k

O mnogim gore navedenim matematic
rima i zanimljivostima vezanim za nasu temu
pisano je u nasim matematickim ¢asopisima
Matematicko-fizicki list, Matka, Matematika
i Skola i Poucak. Citatelji mogu u njima na-
¢i obilje novih Cinjenica koje su pogodne za
proSirenje znanja ucenika o matematici, gle-
dajuci s povijesne strane.
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