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Kreativha olovka,
kreativha kreda

Branimir Daki¢, Zagreb

Prije nekoliko desetljeca naslucivalo se
da ¢e nova nastupajuca digitalna tehnologija,
prije svega elektroni¢ka racunala, unijeti re-
volucionarne promjene u ljudski Zivot. To se
i dogodilo, premda je otvoreno pitanje je liu
oCekivanoj mjeri i na oc¢ekivani nacin. Pri-
mjerice, raCunala su nevjerojatno pojednos-
tavnila i ubrzala proizvodnju tiskovina, prije
svega knjiga, novina i ¢asopisa, ali ih nisu
istisnula. Naprotiv, dovela su do ¢udesnog
porasta interesa za knjigu, produkcija nikad
nije bila veca, a knjiga nikad dostupnija.

Jos jedan primjer, klasi¢ni fotografski
aparati velikim su dijelom zamijenjeni digi-
talnim. To je samo dobrodosSlo suvremenim
nomadima, ali uspjesSna fotografija, kao i ra-
nije, ovisi 0 osobi koja stoji iza objektiva i
odabire motiv.

Moglo bi se nastaviti s nizanjem primje-
ra, a nama je posebno zanimljivo sto se nije
ispunilo niti predvignje da ¢e racunalo za-
mijeniti i ucitelja. Ono je samo otvorilo nove
mogucnosti i time obogatilo nastavu. Ono
je i potaknulo potrebu za osuvremenijivanjem
osposobljavanja ucitelja za posao pGale:
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nja u novim uvjetima. Osim toga, suvremena
tehnika i tehnologija nude nam Sire i dostup-
nije, prije svega individualno, obrazovanje
virtualnim putem. Ali iza svega ipak stoji
ucitelj.

No raCunalo, kao i druge tehnicke mo-
gucnosti, nisu, a u skoro vrijeme izgleda ni
nece, potisnuti niti tradicionalni, tisuclje¢ima
nezaobilazan, pribor pri u¢enju i u nastavi.
To su prije svega olovka i biljeZnica, kreda i
ploca.

Pisanje i Citanje oduvijek su oblik ko-
munikacije med ljudima, to su jednostavno
vami iskazi ljudskosti Pritom se misli na
obi¢nu, klasicnu pismenost. Kako napisati
suvisao, razumljiv, Citak tekst? Kako ne-
ki tekst procitati s razumijevanjem? Kako
drugima pismenim putem prenijeti svoja is-
kustva, svoja gledista i kako shvatiti poruke
koje nam istim putem upucuje netko drugi?
To su temeljna pitanja vezana uz pismenost.

No vratimo se nastavi, razredu, ucenju.

Bez obzira o kakvom obliku u¢enja bila
rijec¢, svoje ucenje nastojimo organizirati na
Sto racionalniji nacin, Zelimo ga prilagoditi
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svojem stilu i svojim sklonostima. Pritom
pravimo biljesSke koje nam omogucuju brzo
i uCinkovito ponavljanje. Dobre su bilj&e
vame i zbog prisje¢anja nakon nekog duljeg
vremenskog odmaka.

Pravljenje zabiljeski i njihovo spretno
koristenje vaZan je individualni oblik pisme-
nosti. Hpravedi biljeske, u€enici ¢esto ne raz-
likuju bitno od nebitnog, viSestruko se ponav-
ljaju iste Cinjenice, vizualno je sve zbrkano i
neuredno itd. To se lako moZe ustanoviti uvi-
dom u njihove biljeZnice, sto nastavnici, uzg-
red reCeno, rijetko ¢ine. U pravljenju dobrih
zabiljeski nastavnik moZe porhioaceniku.
Pregledom njegove biljeZnice tibée nedo-
statke ili dobre strane njegova zapisivanja te
ga usmijeriti na jouicinkovitije nacine bilje-
Zenja. Svemu moZe doprinijeti nastavnikovo
pisanje po plo; o cemu Ce jos biti rijéc

Dodajmo kako se Cesto kaZe da jéstic
nicka biljeZnica ogledalo rada nastavnika.

Salabahteri

Salabahteri sumali, tajni i zabranjeni
zapisikoje ucenici izradju kako biprevari-

li svoje nastavnike i izbjegli nauciti izvjesno
gradivo. Uglavnhom se koriste pri pismenim
provjerama znanja. Kod nekih ucenika Sala-
bahter je sredstvo koje im daje sigurnost, u
njega Ce zaviriti tek kako bi provijerili neki
podatak ili se neCega prisjetili.

Salabahteri su ¢esto prava remek-djela
minijature.

Ucenici izradiju Salabahtere i iz mate-
matike. | kolikogod postojale razne tiskane
zbirke matematickih formujani ipak imaju
neke svoje osobne papiri¢e s formulama.

No ne bi li bilo bolje kad bi nastavnici
poticali izradu Salabahtera, umjesto da rigo-
rozno kaznjavaju ucenike kad ih kod njih za-
teknu? Nastavnici bii sami mogli sudjelovati
u kreiranju ucenickih Salabahtera sugeriraju-
Ci Sto je vano, 90 nevano, kako organizirati
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Salabahter, kako ga koristiti itd. Tada bi izra-
da Salabahtera mogla dobiti i dublji smisao.
Primjerice, uz obradu funkcijé(x) =
|X| u &labahter bi bilo dovoljno unijeti samo
graf te funkcije. UCeniku moZemo postaviti
zadatak:
Pred tobom je graf funkcije. OpiSi nje-
zina glavna svojstva promatrajuci taj graf.

A §to je tim grafom zapisanojt@ se s
njega moe oGtati? Mogu se ocitati sva vaz
na i bitna svojstva ove funkcije:

— funkcija je definirana za svaki realni broj
(graf se proteZe iznad cijele osj;

— zax = 0je|0| = O, a za sve ostale broje-
ve x funkcija prima pozitivhe vrijednos-
ti, vrijedi |x| > O (graf je smjeSten iznad
0SiX);

— apsolutne vrijednosti suprotnih brojeva
su jednake| — x| = |x|, za svaki broj
x # 0, (graf je simetrican prema ogi;

— funkcija je “po dijelovima” linearna, te
je f(x) =x, zasvex > 0i f(x) = —X,
za svex < 0.

Slicno je s trigonometrijskim funkcija-
ma, eksponencijalnomilogaritamskom funk-
cijom itd.

Ima i drugih korisnih mogucnosti za
uporabu Salabahtera. Primjerice, od uceni-
ka moZemo traZiti da na temelju simbday
zapisa iskaze definiciju aritmetickog ili geo-
metrijskog niza. MoZemo zahtijevati da se
opise znacenje adicijskih formula ili nekog
drugog identitetdracun s potencijama ili lo-
garitmima i sl). Ucenik treba znati svoja
labahter “Citati s razumijevanjem”, a ne samo
automatizirano iz njega vaditi formule.
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Podsjetimo se kako su nam ¢esto i pa-
noi u ucionicama zapravo veliki Salabahteri.
Danas su u modi veliki u¢enicki posteri, a i
njima je ponekad cilj ostaviti na zidu kratak
i pregledan zapis dijela obradog gradiva.

Slikovni zapisi

Dobro osmisljena i tehnicki solidno iz-
vedena slikgcrte?) Cesto opisuje viSe nego
li retci i retci zapisa rijeCima. Takve vizualno
sugestivne crteZe treba na ploci, a ondai u bi-
lieZnici, posebno isticati, mozZda i uz uporabu
boja.

Tako Pitagorin pou¢akmoZemo zorno
zapisati na sljedeci nacin:

~

— g2 +bi=c?

Naravno, postavit ¢e se ovim zapisom
prirodno nametnuto pitanjevrijedi li obrat
ovog pouckarijedi li:

S
a?+b?=c?

_

Odgovor na ovo pitanje ne smije se pro-
pustiti.

Sliéno je i s Talesovim polkom On
glasi:
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| u ovom primjeru analizirat éemo pita-
nje obrata poucka i na nj dati odgovor.

Simbolicki zapisi su i inace bliski ma-
tematiCarima. Uz to Sto njihov jezik Cine
racionalnim, oni ga €ine i univerzalno razum-
ljivim. Primjerice, koji matematiCar, alii koji
srednjoskolac ne bi znao protumaciti gornja
dva zapisa Pitagorina i Talesova poucka?

Uzgred, matematicki su simboli dosta
cesto i sugestivni. Uzmimo najbanalnije pri-
mjere oznaka koje primjenjujemo vec i u na-
stavi osnovne skole:

A, 4 d& AB |, alb,

U MS-u broj 8. (strana 141. poigrali
smo se zgodnim dosjetkama koje ve¢ zapisi-
vanjem na ploc€i naslova teme o kojeg oa
satu biti rijeci, pobuadju znatiZelju i podiz
raspoloZenje ucenika.

Lijep je primjer i zapis logaritma broja 2
na sljedeci nacin.

~

log 2="}91¢ 5

Uz ovaj duhoviti crteZ moZe se postaviti
zadatak:

Koliko je log 0.25, log 4Q log 5007 Ko-
jim sve brojevima moZemo izraCunati vrijed-
nost logaritma, ako znamog 2?

Ovaj naoko jednostavan problem zahtije-
va potpuno razumijevanje pojma logaritma,
kao i pravila o logaritmiranju.

Kad obradijemo sadrZaje iz geometrije
u kojima se zahtijeva dokaz neke tvrdnje, a to
je Cest slu€aj u prvom razredu srednje Skole,
vazmo je zahtijevati od u¢enika da postupaju s
razumijevanjem. Valja inzistirati na tome da
razlikuju tri etape dokaza, da razumijtosu
pretpostavke, da ue&o se tvrdii da provedu
dokaz oslanjajuci se na obmab gradivo.

Na jednostavnom primjeru pokaZimo
kako se moZe zapisati rjieSenje jednog jed-
nostavnog zadatka.
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Zadatak. Ako su u trokutu dvije sukla-
dne visine, trokut je jednakokraCan. Ddokaz

¢
E D
A B
[Pl |AD| = |BE|.
|AC| = [BC.
O] AADC= ABEC:
IAD| = |BE|, JACD<= 4BCE,

JADC = 4BEC=90".

Sukladnost je dokazana na osnovi K-S-
K poucka, te jdAC| = |BC|, &0 znaci da je
trokut AABCjednakokracan.

Napomenimo kako se tvrdnjaege do-
kazuje preko sukladnosti trokutAABE i
AABDSto kao posljedicu daje sukladnost ku-
tova<CABI YABC. No, gornji je dokaz ipak
didakticki vredniji i G5¢i, a dobro je navesti
oba rjeSenja.

Kredaiploc’a

Kad Zelimo o nekom nastavniku reci ka-
ko izvodi nastavu na staromodan, Stur ili do-
sadan nacin, obi¢no kaZzemo katwo u radu
koristi samo kredu i ploCu.Vet ga to dis-
kvalificira kao uspjesnog ucitelja. Ali kre-
ativnost nije u samim nastavnim sredstvima,
kreativnost je umijece vjestog koristenja onih
nastavnih sredstava koje imamo na raspola-
ganju. A njihov izbor u ndm 3kolama cesto
je uistinu vrlo skroman.
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| danas nastavnici metodike ponekad tra-
Ze od svojih studenata da pripremajuci se za
predavanja u Skolskoj praksi nacindPlan
ploce. Zahtijevati i od mladog nastavnika da
razmislja o tome kako ¢e mu izgledati pigc
uistinu ima smisla. Ne zaboravimo da ucenik
u svoju biljeZnicupreslikavaono Sto njegov
nastavnik ispisuje na ploc

Nastavnik na pldi¢ a utenik u svojoj bi-
lieZnici Cesto crta razne slike; popularno ih
zovemo prostorucni crtéz Takvo crtanje,
crtanje bez tehnickih pomagala, valja njego-
vati i razvijati. To treba postati dobar olaic
pri rjeSavanju mnogih matematickih zadata-
ka, onih koji su vezani uz funkcije, a narocito
raznih geometrijskih. Pritom je poZeljno ko-
ristiti i boje. Boje su vrlo korisne pri raznim
geometrijskim crteZima ili pri crtanju slika
na kojima u istom koordinatnom sustavu pri-
kazujemo grafove vise funkcija.

Dobar crteZ moZe bifpola rjesenjane-
kog matematickog zadatka.

Kreda i plo¢a doZivjele su svoju moder-
nizaciju samo u promjeni materijala, pa su u
bogatijim sredinama zamijenjeni ogromnim
mapama papira ili velikom plasticChom plo-
c¢om i debelim flomasterima. Plocu, osobito
kod starijih Skolskih uzrasta, moze zamijeniti
i beskonacna folijana grafoskopu.

Zakljucak. Bez obzira na nastavha
sredstva koja su mu na raspolaganju, nas-
tavnik mora promisljati o njihovoj Sto sadr-
Zajnijoj uporabi. Nastava uz najsuvremenija
nastavna sredstva nece sama po sebi, bez kre-
ativnog nastavnika, biti zanimljiva i u€inko-
vita, ali kreativan je nastavnik sa skromnim
sredstvima moZe dovesti na vrlo visoku razi-
nu.

U nastavi je najidealnije kombinirati raz-
ne metode rada i pritom rabiti raznovrsna na-
stavna sredstva.
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