Osnovne
konstrukclje

| OSnovna primjena

Zdravko Kurnik, Zagreb

jevrste konstrukcija: osnovne konstrukcije

i slozene konstrukcije. Konstruktivni za-
daci u pravilu su dozene konstrukcije za koje je
potrebno viSe geometrijskih Cinjenica i koje se u
procesu analize razlazu na niz jednostavnih kon-
strukcija koje se lako izvode.

Skupina jednostavnih konstrukcija na koje se
svode doZenije konstrukcije naziva se osnovne
konstrukcije. One se u hastavi geometrije u os-
novnoj 3koli uvode postupno. Sada je jasno Sto
znaCi rijeSiti konstruktivni zadatak; to znaCi svesti
tg) zadatak na konaCan broj osnovnih konstrukcija
ili vec rijeSenih zadataka.

Dabi obrada osnovnih konstrukcija bilameto-
dicki primjerena, potrebno je da se pri opisu svake
od njih navede i neki osnovni matematicki sadrzgj
gdje se one primjenjuju. Natg se nafin geome-
trijsko gradivo ¢vrste povezuje, a ucenici nepos-
redno uvidaju potrebu uvodenja tih konstrukcija.
U ovom prikazu osnovni matematicki sadrzaj su
Cetiri osobite tocke trokuta.

Skupina osnovnih konstrukcija nije strogo od-
redena, vet semoze po potrebi dopunjavati. Posto-
jeipak neke koje se ne mogu zaohii. U ovom pri-

l | konstruktivnoj geometriji razlikujemo dvi-

kazu taskupina sadrzi 11 osnovnih konstrukcija. |
medu njimaima“jednostavnijih” i “slozenijih”.

1. PrenoSenje duzine

Ako na polupravcu odabranog smjera s po-
Cetnom tockom C treba konstruirati duzinu zadane
duljine d, onda je za to dovoljno opisati kruzni-
cu k(C, d). Seciste D te kruznice i polupravca je
druga krajnja totka duzine CD kojaimaduljinu d.
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Ovo je ngjtesta osnovna konstrukcija.  Pri-
mjenjuje se vet u gotovo svim djedetim osnov-
nim konstrukcijama. Pogledaimo malo slozeniji
primjer.

Matematika i Skola

148



Primjer 1. Zadan je kvadrat ABCD. Produ-
Zimo njegove stranice DA, AB, BC, CD zaduljine
stranica do tocaka A, B/, C', D’. Kakav smo Cet-
verokut dobili? Kolikaje povrsinatog Cetverokuta
u odnosu na povrsinu zadanog kvadrata?

c’

Tvrdnja: Cetverokut AB'C'D’ jekvadrat. Po-
vr&ina Cetverokuta A'B'C'D’ je 5 puta veta od po-
vr&ne kvadrata ABCD.

2. PrenoSenje kuta

Zadani kut gaOb prenosimo tako da tetivu
koju odsijecaju krakovi a i b kuta na nekoj kruz-
nici oko vrha O prenesemo na sukladnu kruznicu
oko pocetne toctke O odabranog prvog kraka a’
trazenog kuta <a'O'b’.

b’

Ova se konstrukcija ngj¢este primjenjuje u
trima od Cetiriju osnovnih konstrukcija trokuta.

Godina VI., br. 29, 2005.

3. Konstrukcija simetrale duzine i
poloviSta duzine

Simetrala s zadane duzine AB je spojnica
geciSta dviju kruznica jednakih polumjera oko
krgjeva duzine A i B, u nasem ducau kruznica
k(A |AB|) i k(B, |ABJ). Polovi&e P duzine AB je
geciSte teduzinei njezine simetrae s.
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Vaznu primjenu konstrukcije simetrale duzine
opisuje djedeti primjer.

Primjer 2. Simetrae stranica trokuta i tro-
kutu opisana kruznica.

Tvrdnja. Smetrale stranica trokuta sijeku se
u jednoj tocki S. Ta tocka je sredite trokutu opi-
sane kruznice.

Vaznu primjenu konstrukcije polovista duzine
nalazimo u sljedeCem primjeru.

Primjer 3. Tezidnicei teZiste trokuta.
DuZinakojoj su krajevi vrh trokutai poloviste na
suprotne stranice naziva se tezidnica trokuta. Na
crtezu su svatri polovista, Pq, P, P3 stranicatro-
kuta ABC i sve tri teZidnice, AP, BP,, CPs.
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Tvrdnja: TeZidnice trokuta sijeku se u jednoj
tocki T. Tatocka naziva se teziste trokuta. TezSte
trokuta dijeli svaku tezidnicu u omjeru 2 : 1.

4. Konstrukcija simetrale kuta

Najprije oko vrha O zadanog kuta <aOb po
volji opiSemo neku kruznicu. Zatim oko gecistate
kruznicei krakovakutaai b opiSemo kruznicejed-
nakih polumjera, recimo one kroz tocku O. Drugo
gecistetih kruznicajedrugatockasimetrale skuta
JaOb.

Vaznu primjenu konstrukcije simetrale kuta
opisuje djedeti primjer.

Primjer 4. Simetrale kutova trokuta i kruz-
nica upisana trokutu.

A / B

Tvrdnja. Smetrale kutova trokuta sijeku se u
jednoj tocki U. Tajetocka srediste trokutu upisane
kruznice.
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5. Konstrukcija paralele s pravcem
kroz tocku

Konstrukcija se zasniva na svojstvu parale-
lograma. Na pravcu p odaberu se bilo koje dvije
tocke. Cetvrti vrh paralelograma kojemu su te dvi-
je tocke i totka T tri vrha druga je tocka trazene
paraele.
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6. Konstrukcija okomice iz toCke na
pravac

Najprije oko zadane tocke T opiSemo po volji
neku kruznicu koja sijeCe zadani pravac p. Za
tim oko gecista te kruznice i pravca p opiSemo
kruznice jednakih polumjera koje se presijecaju.
Spojnica gecidta tih kruznica je trazena okomica
oiztocke T napravac p.
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Ovu konstrukciju mozemo iskorigtiti za uvo-
denje jos jedne osobite tocke trokuta.
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Tvrdnja: Pravci na kojima leze visine troku-
ta sijeku se u jednoj tocki O. Ta se tocka naziva
ortocentar trokuta.

7. Dijeljenje duzine u zadanom
omjeru

Neka zadanu duzinu AB treba podijeliti u om-
jerum: n. Zakonstrukciju djelisne tocke C prim-
jenjuje se dvaput konstrukcija prenoSenja duzine i
jednom konstrukcija povlatenja paralele s danim
pravcem kroz danu tocku.

AC:BC=m:n

Primjer 6. ToCke A1, By, C; dijele stranice
BC, CA, AB jednakostranitnog trokuta ABC u om-
jerul1: 2. Duzine AA{, BB, CC; odreduju trokut
KLM. Jeli trokut KLM takoder jednakostrani¢an?
U kojem su odnosu povrsina trokuta KLM i povr-
Sinatrokuta ABC?

Godina VL., br. 29, 2005.

Tvrdnja: Trokut KLM jetakoder jednakostra-
nican. PovrSna trokuta KLM i povrSina trokuta
ABC odnosesekao 1: 7.

PoveZzimo sada rezultate iz primjera 2, 3i 5.
Dobivamo jedno zanimljivo svojstvo triju osobitih
toCaka trokuta.

Primjer 7. Eulerov pravac.
c

A / IP3 B

Tvrdnja. Sredi&te Strokutu opisane kruznice,
teziste T i ortocentar O leze najednompravcu. Taj
se pravac naziva Eulerov pravac. Pritomtocka T
dijeli duzinu SOuomjerul: 2.

8. Konstrukcija trokuta S—S-S

Konstrukcija je jasna.
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9. Konstrukcija trokuta S—K-S

U ovoj konstrukciji primjenjujesedvaput kon-
strukcija prenoSenja duzine i jednom konstrukcija
prenoSenja kuta.

10. Konstrukcija trokuta S—K-K

U ovoj konstrukciji primjenjuje se jednom
konstrukcija preno%enja duzine i dvaput konstruk-
cija preno%enja kuta.
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11. Konstrukcija trokuta S—S~—K~

U ovoj konstrukciji primjenjuje se jednom
konstrukcija prenoSenjaduzinei jednom konstruk-
cija prenoSenja kuta.

a

Napomena. Kratki prikaz osnovnih kon-
strukcija i njihove osnovne primjene pokazuje da
su one vrlo pogodne zarazvoj logickog i stvarala
¢kog miSjenja uenika. Tvrdnje koje su postav-
ljene u prikazu rezultat su zorne procjene. Sve su
one valjane i mogu se dokazati. U osnovnoskols-
koj matematici ne provode se svi dokazi, posebno
ne u nizim razredima. Zato se ovdje preporucuje
ispitivanje i provjeratih svojstava u nekom racu-
nalnom programu. Dinamicni raunani program
The Geometer’s Sketchpad vrlo je pogodan za
tu svrhu. Rad u€enika ovim programom pridono-
s vetoj motivaciji ucenika, razvijanjihov interes
za matematiku i postupno prerasta u istrazivacki
rad.
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