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Motivacija

Zdravko Kurnik, Zagreb

Matematika je vazno, korisno, uzbudljivo i

trebna je samo za odgovaraju¢e matenkatic

kreativno podrucje poucavanja. Ucenicima sadrZaje primjerengiotivacija. Zato se da-
ona pomaZe razvijati sposobnost rjeSavanjanas u metodici nastave matematike, uz nacelo

problema i logicki rastigtati. RjeSavanje pro-
blema je proces pomocu kojega uceniciigoz
ljavaju mo¢ matematike.

S druge strane, nastava matematike jéestoz

i vrlo zahtjevan proces. Njezina uspjesnos$

ovisi 0 mnogim ciniteljima, pa to moZe pro-
uzrociti niz problema. Problemi posebno ng
staju ako nije ispunjen neki od preduvijeta z
ucenikovo pracenje, svladavanje i usvajan
matematickih sadrZaja propisanih nastavni
programom.

Glavni preduvjet za uspjeSnu nastavu mate

matike jeinteresucenika prema predmetu, jer

je interes najveci poticaj za u¢enje. Tu pocinju

problemi. Matematika se ubraja u teZe nastal
ne predmete, zahtijeva neprekidan rad u ka
je potrebno uloZiti dosta vremena, truda i na
pora. U¢enici nisu uvijek spremni tako raditi
svladavanje matematickih sadrZaja zadaje i
dosta tékota. Meditim, ako ucenici poka-
Zuju interes prema predmetu, ako matematil
uce sa zadovoljstvom, mnoge€ kege nestaju
i nastava matematike i proces ucenja odvijaj
se mirnije i uspjesnije. Vrijeme ucenja brzg
prolazi, matematicki sadrZaji lakSe se usvaji
ju. Kako pobuidvati interes? Odgovor na to
pitanje nalazi se dobrim dijelom u samoj ma
tematici. Interes prema matematici heoge

razvijati posebnim sadrZajima same matem
tike, ljepotom njezinih ideja, djelotvorridés

interesa, kao vazno nacelo uspostavljaic-
lo motivacije.

t U ovom danku razmotrit cemo razliCite nas-
tavne situacije u kojima motivacija igra vaz
- ulogu.

a

ﬁ 1 Dobar nastavnik

L_ Interes u¢enika za neki predmet ovisi u znatnoj
mjeri 0 samom nastavniku, 0 njegovim osobi-
nama. Nastavnik matematike, za koga seekaz
- da jedobar, ima niz osobina koje mogu biti
i vrlo poticajne za uCenje matematike. To je
.. onaprvotna motivacija. Bez nje mogu i os-
tale motivacije biti slabijeg ucinka ili potpuno
m Nedjelotvorne. Evo nekih od osobina dobrog
nastavnika:

(U Strpljivost, upornost, mastovitost, vedar duh,
sklonost za Sale, stvaranje vedrog i radnog 0z-

U ragja, komunikativnost, nenametljivo venje
razgovora, poticanje na postavljanje pitanja,

A= pravovremeno otkrivanje matematickih spo-
sobnosti u€enika i njihovo razvijanje, potica-

- nje na samostalan i stvaralacki rad, njegova-
nje grupnog rada, otvorenost prema idejama

A- ucenika, primjereno i poticajno ocjenjivanje,
razvijanje samopouzdanja ucenika.

njezinih metoda i njezinim dostignué¢ima. Po
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2. Motivacijska pitanja

Priobradi svake nastavne jedinice mazilogu
igraju pitanja koja nastavnik postavlja uceni
cima. Pitanjima nastavnik pobup njihovo

misljenje i usmjerava njihovu misao na bitno.

Na taj nacin stanovita pitanja postaju oblil
motivacije za obradu nekog nastavnog sad
Zaja. Umijece postavljanja pitanjgedan je od
oblika nastavrkovekreativnosti i zato ga tre-
ba njegovati i razvijati. Razvijanje toga umi-

jeca dio je novog obrazovnog cilja za ucenike:

nauciti matematic¢ki komunicirati .

Posebno su vaZna pitanja pri obradi onih m
tematiCkih sadrZaja gdje se ocekuje veca a
tivnost uCenika i koji su sami po sebi dosts

sloZeni. To su u prvom redu zadaci, jediadz

be i poucci i dokazi.

Pitanja koja se odnose na razumijevanje zad
tka: So je zadano? 6 je nepoznato? t&
treba na? So se zahtijeva? Koliko ima
nepoznanica? Kako6esoznaciti nepoznato?
Kako glasi uvjet? Od koliko se dijelova sasto
jiuvjet? Mozesli ra&laniti uvjet na dijelove?
Mozesli napisati te dijelove? Je li uvjet do-
voljan za odretvanje nepoznanica? Mesli
zadatak drukcije izraziti?

Pitanja koja se odnose na postavljanje je
nadzbi: Mozsli naci vezu izmed zadanog i

nepoznatog? Je li moguce zadovoljiti uvjet
Koja bi €injenica mogla pomo¢i pri postavlja-|
nju jednadzbe? Koliko jednadzbi treba pos
taviti? Jesi li iskoristio sve zadano? Jesi
iskoristio sve dijelove uvjeta? Ima li rjeSenjg

dobiveni sustav? Znas li rijesiti dobiveni sut

stav jednadZbi? Jesi li rjieSavao sliCan sust
jednadZbi? Moesli sustav jednadZbi svesti
na riesavanje jedne jednadZbef S mde
reci o broju rjeSenja jednadzbe?

Pitanja koja se odnose na poucak i dokaz: Je
sve jasno u formulaciji pou¢kadage pretpo-
stavka u poucku? Od koliko se dijelova sastg
uvjet pretpostavke? Me@sli rasClaniti uvjet
na dijelove? ® treba dokazati?tSje tvrdnja

Mi§  godina Vi, br. 31, 2005.

poucka? Kako glasi suprotna tvrdnja? Koje bi
¢injenice mogle pomoci pri dokazivanju péuc
ka? Mo=zsli naci vezu izmed ovog pouka

i nekog ranije dokazanog poucka? Jesi li is-
koristio sve dijelove uvjeta iz pretpostavke?
- Jesmo li nacin dokazivanja ve¢ koristili kod
nekog drugog poucka? Jesmo li dokazivali
srodan poucak? MozZete li dokazati palc
na drugi nac¢in? Kako glasi obrnuta tvrdnja?
(= Vrijedi li obrnuta tvrdnja?

3. Motivacijski primjeri

1Y

U svakom udZbeniku matematike susrecemo
dijelove nastavnih sadrZaja koji se nazivaju
" primjeri . Primjeri igraju vaznu ulogu u nas-
tavnom procesu. Pomocu njih ostvaruje se ne-
koliko nacela, a takaef i niz opceobrazovnih i
odgojnih ciljeva nastave matematike. Primje-
a-ri se razlikuju prema svojoj obrazovnoj ulozi.
Primjer ne smije biti obian i nevaan zada-
tak. Oni mogu biti standardni i nestandardni
zadaci.
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" Jedna vrsta primjera su primjeri koji se nala-
ze na pocetku nekog odjeljka. Takav primjer
je posebna vrsta uvodnog zadatka kojim se
motivira i razjasnjava nacin rjesavanja nekog
teoretskog pitanja. Zbog njegove jasne Tvaz
4- Ne namjene postizanja jasnoce i razumijevanja

teoretskog pitanja od strane ucenika, primjer
» objasnjava i razrjeSava nastavnik.

Druga vrsta primjera su primjeri koji se nalaze
- pri kraju odjeljka. Njihova uloga tada mez
i biti neposredna primjena izvedenog pravila,
* zakona ili formule. Dakle, primjeri ove vrs-
te motiviraju uc€enike za primjenu steCenog
AV znanja.

Posebno su vaZni primjeri kojima je svrian-
tivacija potrebe obrade nekih pojmova u na-
stavi matematike. Radi se o primjerima pro-
liblema i pojava iz stvarnog Zivota. Znamo da
matematika ima Siroku primjenu u mnogim
ji podrucjima Zivota i mnogim znanostima. Za
opis i bolje razumijevanje konkretnih proble-
ma i pojava Cesto sluZe apstraktni materiatic
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pojmovi. U nastavi matematike ovim primje-
rima uspostavljaju seorelacija izmedu ma-

nje ucenika podignuto na visu razinu. Prema
tome, osnovni cilj ovih zadataka je potval

tematike i ostalih nastavnih predmeta. | to njeinteresamotivacija potrebe obrade novog
je vaZzan element matematiCkog obrazovanja nastavnog gradiva.

ucenika.

4. Motivacijski zadaci

Rjesavanje zadataka je fiefta djelatnost

5. Motivacijska svojstva

Objekti ili relacije razlikuju se measobno
svojim svojstvima. Od svih svojstava nekog

uCenika i tu lezi jos jedna mogucnost za osUi- gpjekta ili odnosa posebno suvazna bitna svoj-

vremenijivanje nastave matematike i drugacij
spoznajnu djelatnost uCenika. Danas se t
ZiSte postavlja na razvijanju umije¢a samos

U stva, svojstva koja su njegova osobitost i ko-
€-jima se on izdvaja iz skupa drugih objekata.
- Ta svojstva sluZe za njegovu definicijuesto

talnog i stvaralackog proucavanja matemati- dya objektaimaju sli¢na svojstva. Ta &injenica
ke od strane ucenika, te stvaranju preduvjeta omogucuje da se nakon uvaja i definiranja

za uspjesnu primjenu steCenih matematick
znanja i umije€a. To se u velikoj mjeri pos-
tiZe primjerenim izborom i koriStenjem nas
tavnih zadataka. Na taj naCin zadaci posta
vamo sredstvo pri oblikovanju u u¢enika susg
tava osnovnih matematickih znanja, umgec

navika i doprinose razvoju njihovih matemat

tickih sposobnosti i stvaralackog misljenja. ¢

h prvog objekta brZe i lakSe dolazi do definicije
drugog drugog. Utom procesu posebnonaz

ulogu imaanalogija.
u

6. Historicizmi

D
uspjesnoj primjeni zadataka u nastavi mate- Buduci da je interes najveci poticaj za uCenje
|

matike ovisi i stupanj pripremljenosti ucenika
za sljede¢u razinu njihovog matematickog of
razovanja ili za njihovu prakticku djelatnost u
nekom drugom podrucju.

Medu zadacima u nastavhom procesu jednu

od najvaznijih uloga igrajunotivacijski za-

daci. Ovi zadaci nalaze se u udzbenicim
obi¢no na pocCetku nekog odjeljka. Oni &uz
za uvoeknje u odredni teorijski problem. Pri
rieSavanju nekog takvog zadatka ucenici img
ju dosta potéisoca i naje¥e ga ne znaju do

kraja rijesiti. Time je svrha uvodnog zadat;

ka zapravo postignuta! Postavljena problem

ka situacija ukazuje na Cinjenicu da bez no-

vih znanja promatrani problem i njemu siie
probleme ili nije moguce rijesiti, ili je njihovo
rieSavanje povezano sa znatnirrkie&mma, pa
je to rjeSavanje zamorno i neracionalno. Na
kon obrade novog gradiva ¢esto takvi zadag
do tada nestandardni, odjednom postaju stg
dardni. Naravno, nije se smanijila sloZenos

matematike i kao takav nezamijenijiv, nastav-
- nik mora pronaci razne nacine njegova pobu-
divanja i njegovanja. Jedan od joS dovoljno
neiskoristenih nacina sustoricizmi. Dakle,
i historicizmi mogu biti velikamotivacija za
razvijanje interesa u¢enika prema matematici.

n Historicizam je proucavanje odredog pita-
nja preteZzno s povijesne strane i isticanje i
naglasavanje povijesnih ¢injenica nueslvim

a- drugim Cinjenicama.

UcCenici obi€no nemaju ni najosnovniju pre-
dodZbu o razvoju matematike, o0 njezinoj sta-
" roj i bogatoj povijesti. Oni moZda misle da
je matematika uvijek bila takva kakva je sa-
da. Njih treba osposobiti da nauce vrednovati
matematiku, cijeniti suvremene mateni&éc
- pojmove, ideje i metode. Oni ¢e ih bolje shva-
titi ako poznaju barem djelomicno njihov raz-

I
VOj.
n-vol

5t Kao elementi historicizama mogu posluZiti:

)

takvih zadataka, vec teZina, buduci da je zn

a- znanstvena matematicka otkri¢a, povijesni ra-
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zvoj matematickih ideja, anegdote iz Zivota v
likih matematicara, matematicke zanimljivost
i dr.

Takvi sadrZaji primjereno odabrani i zanimlji-
Vo opisani mogu biti vrlo korisni i poucni.

Mnogi veliki matematicari, uz sav svoj znani
stveni rad, dali su znaCajne doprinose i sko
skoj matematici. Danas se rezultati njihovil
istraZivanja mogu naci na stranicama udzb
nika matematike za osnovnu i srednje skole

Vete doprinose Skolskoj matematici dali su:

Tales, Pitagora, Euklid, Diofant, Arhimed,
Victe, Napier, Briggs, Descartes, Cavalieri,
de Fermat, Pascal, Newton, Leibniz, Eule
Gauss, Horner, Dirichlet.

Radi potpunosti navodimo i one mateniatic
re Ciji su doprinosi Skolskoj matematici fies
maniji i koji se u njoj spominju ovim redom:
van Ceulen, Heron, Cardano, Tartaglia, Stir-
ling, Lobacevski, Guldin, Getaldi¢, Hamilton,
Apolonije, Papus, Boskovi¢, Goldbach, Jako

Bernoulli, Dedekind, Cantor, Weierstrass, de

Moivre, Venn, de Morgan, d’Alembert, Bayes
Fibonacci, Cauchy

7. Zabavni zadaci

Matematika se smatra teSkom, suhoparnoi
predmetom koji zamara um i predmetom kg
ji mnogima nece trebati u Zivotu. Naravno
nije tako. Tu leZi jedna od krivih preddez
bi 0 matematici. Mnogi matematicki sadrZaj
mogu se lijepo povezati s problemima iz sva

kidasnjeg Zivota i predociti na zabavniji nar
¢in. Ovakav pristup sigurno moZze pobuditj

ved interes za rjeSavanje matematickih prg
blema. Na taj ndo zabavni zadacipostaju
i izvrsnamotivacija za razvijenje interesa za
ucenje matematike.

ZarjeSavanje zabavnih zadataka obic¢no je d
voljno najosnovnije znanje iz aritmetike, al;
gebre i geometrije. Prednosti: jednostavne
svakome razumljive formulacije, tekstovi pi-
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sani u obliku malih duhovitih priCica iz sva-
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kodnevnog Zivota, lijepe ilustracije. Cilj: ra-
zvijanje domisljatosti i logiCkog rasivhnja,
pobudvanje interesa za matematiku, popula-
rizacija matematike.

Podrucja: Brojevi. Igre s brojevima. Bro-
jevi, likovi i slova. Jednim potezom olovke.
Kombinatorni problemi. LogiCke minijature.
Magicni kvadrati. Pokrivanje likova. Racu-
nski kriptogrami. Razrezivanje i sastavljanje
likova. Sibice i Stapi¢i. Testovi. Matemakie
igreidr.

8. Domace zadac e

Zadavanje domace zadace posljednji je dio ha-
stavnog sata. &to se deSava da zbog op-
sezZnosti upravo obrattog novog nastavnog
gradiva nastavnik to ucini brzo i bez ikakvih
objasnjenja, pa ¢ak i nakon zvona, navadec
samo brojeva zadataka iz zbirke ili udZbeni-
ka. Time se povragu vazna nacela nastave
matematike, a sami uc¢enicisu dobro moti-
virani za rjeSavanje. tvise, takav nacin za-
davanja ucenici ¢esto doZivljavaju kao prisilu.
Zadavanje domace zadace treba biti ljvia
promisljeno i pripremljeno, ali i obavljeno na
primjeren nacin. Pod tim se podrazumijeva:
nastavnikov osvrt na izbor zadataka, Citanje
tekstova od strane ucenika, nastavnikova pi-
tanja o razumijevanju zadataka, objasnjenja
i upute za rjeSavanje teZih zadataka. Sada je
motivacija u¢enika zarjeSavanje daleko bolja.
Doda li se ovome potpuni ili djelomi¢ni preg-
led i provjera rjeSenja zadataka na sljeslac
nastavnom satu i isticanje uspijelijih i original-
nijih rjesenja, rjeSavanje zadataka za démac
zadacu postaje na taj nacin stalna i prirodna
navika ucenika, a domaca zadaca opravdava
svoju vaznost za njihovo obrazovanje i odgoj.
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Navika rjeSavanja domace zadacé fms se
prirodnije razvijati ako se pri zadavanju jos
viSe smanji faktor prisile i u¢enikeéodatno
moftivira. To se moZe posti¢i primjerenijim
izborom zadataka za domacu zadacu i pris-
tupacnijim zahtjevima nastavnika. Osim tra-
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dicionalnog nacina izbora obveznih zadatak
evo josnekoliko suvremenijih mogucénosti ko-
je nastavniku stoje na raspolaganju:

1) Izbor zadataka kojima teZina postupn
raste i navodnje onih koje su ucenici
obvezni rjeSavati, a koje ne.

2) Ucenici samostalno biraju kojéecod
predloZenih zadataka rieSavati.

3) Ucenici samostalno odabiru neke zada
ke za domacu zadac

4) Ucenici sami sastavljaju neke zadatke

za domacu zadac

Nije potrebno posebno naglasavati koliko kb
se malo drugacijim odnosom prema ddinac
zadatama postigla bolja psiholoska pripren
ucenika za njihovo rjesavanje.

9. Ocjenjivanje

Ocjenjivanja rada ucenika i steCenog znan
najosijetljivije pitanje cjelokupne nastavniko;
ve djelatnosti. U pristupu ovom pitanju vliadad
prilicnasarolikost, tako da su velik broj slabih
ocjena iz matematike i ocjenjivanje uc¢enika
nasm Skolama postali dodatni problem.

Vet broj slabih ocjena iz matematike u odnos
nadruge nastavne predmete ®egj@ se oprav-
dava nedostatkom matematickih sposobno
kod uenika i tvrdnjom da je matematika te-
Zak predmet. Prvi razlog ne stoji, jer svak|
ucenik ima matematicke sposobnosti koje 3
dovoljne za pracenje, svladavanje i usvajan
matematickih sadrZaja propisanih nastavni
programom, dok u tvrdnji da je matematika
teZak predmet ima dosta istine.

Pravi razlog veceg broja slabih ocjena treh
traZiti u naravi matematike i nacinu rada
njoj. Pojmovi koji se u njoj razmatraju su ap-
straktni, gradivo je logiki Cvrste povezano,
teZina postupno raste, a steCeno znanje t
ba znati primijeniti. Svladavanje i usvajanje
gradiva zahtijeva samostalan, sisterratid

a, tka matematiCkog obrazovanja navikavati na
takav rad.

b Navedeni razlog upozorava da se i ocjenjiva-
nju znanja ucenika iz matematike treba pris-
tupiti paZljivije i primjerenije zahtjevima suv-
remene Skole. Kako to uciniti? To nije tako
tesko. Ako nastavnik postojano prati rad i na-

_ predovanje svakog ucenika, on imaTuezh-

biljeSkama niz elemenata koji mu omogucuju

vrednovanje toga rada i, konacno, ocjenjiva-
~ nje toga rada. Ali joS uvijek ne treba Zuriti!

Budu¢i da je nastava matematike zajedtaic

djelatnost nastavnika i ucenika, neka to bude

i ocjenjivanje! Ocjenjivanje moZe postati ja-

a kamotivacija i poticaj za razvijanje interesa i
ucenje matematike.

[

Promjena u tom smjeru je jednostavna: pri-
je ispitivanja i davanja ocjena poZeljno je da
nastavnik u razgovoru s ucenicima potraZi od-
govore na neka od sljedecih pitanja:

a Postoji li neki razlog zbog kojeg ucenik nije
spreman za ispit? Koliko mu je vremena po-
trebno da se pripremi za ispit? Je li u¢enik
toga dana odgovarao iz nekog drugog pred-
meta? Koju ocjenu ucenik priZeljkuje?oS
razred misli i koju ocjenu predia? 2li li

, ucenik odgovarati za vecu ocjenu?

L

=

stj Praksa pokazuje da ne postoji opasnostela c
se ucenici “razbacivati” ocjenama, ali pod uv-

i jetom da je nastavnik tijekom poucavanja pri-

u Mjereno ostvario odgojne ciljeve nasta\oel-

e govornost prema radu, samokriticnost, istino-

m liubivost, pravednost, uvaZzavanje &glmis

, lienja, komunikativnost Pokazuje se takexl
da su aktivnost u¢enika i uspjesnost rada to bo-
lie &to su u@nici bolje upoznati s nac¢inom na

a koji ¢e nastavnik vrednovati njihov rad.

I
Ovakav pristup ocjenjivanju sveukupnog skol-
skog rada ucenika moZe odigrati dragocjenu

re-odgojnu ulogu pri formiranju njihovog karak-

2 tera. Ovakav rad iskljuCuje prisilu, nenajav-
ljenoispitivanje, kaZnjavanje i slicne “odgojne

neprekidan rad. Sve ucenike treba od'eoc

mjere”.
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10 Matematicka natjecanja

Jedan od ciljeva natjecanja je polahje in-
teresa za uCenje matematike. “Waze da na
pojedinim natjecanjima mogu sudjelovati sv
ucenici, ne samo najbolji. Na natjecanjima s
ucenicima ispunjava prirodna Zelja da provje
re svoje matematicke sposobnosti.

Zadaci Cesto i nisu teski, samo je problem
tome™¢o udenicima za njihovo uspjesno fges

vanje manjkaju neka znanja ili malo spretnos
i domisljatosti. Tu veliku ulogu treba odigra-
ti nastavnik matematike. Demonstracija rje
Senja takvih zadataka u razredu neposred

nakon natjecanja ili u tijeku priprema za not

va natjecanja i otkrivanje jednostavnih nacin
rieSavanja imaju za posljedicu dobar ucinal
Natjecatelji stiCu pouzdanje za buduca natje
canja, dok ucenici, koji se ne natjecu, spozn
vaju da bi neke natjecateljske zadatke i san
mogli rijesiti.

Tako zadaci s natjecanjamogu postati svim
uCenicima novanotivacija za pojacano &
nje matematike.

11. Matematicke krizaljke

Krizaljke se danas mogu naci gotovo u svin

novinama i Casopisima. Ovaj oblik razonot

de vrlo je pogodan za ostvarenje nacela i
teresa i u nastavi matematike. Mateniatic
krizaljke mogu biti svojevrsniestovii ispi-

ti znanja. RjeSavaju¢i matematicke krizaljke
ucenici kroz zabavu ponavljaju i utwig ob-
rateno gradivo.

Matematicka kriZaljka posebno je pogodnan

pocetku i na kraju Skolske godine. U prvom

slucaju, kad nastava matematika josS nije “0z
biljno krenula”, ona joj daju pocetni zamah
U drugom slucaju, “kad je sve gotovo”, ona
omogucuju nastavniku matematike jos jedn
“malo provjeravanje znanja”.

Tijekom Skolske godine 200£2005. u ¢aso-

osnovne Skole niz od cetiri krizaljke. Prva je
imala za cilj provjeru znanja gradiva iz pret-
hodnog razreda, druga provjeru znanja gradi-
va prvog tromjesjecja, tre€a provjeru znanja
gradiva drugog tromjesjgi Cetvrta provjeru

i znanja gradiva tre¢eg tromjesjecja.

Matematicka kriZaljka pogodna je na pocetku
Skolske godine i u prvom razredu srednje skole
zaprovjeru znanja osnovnoskolske matema-
tike.

[w
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i 12 Istrazivanja pomoc “u dZepnog
ho racunala

a N . s
Osuvremenijivanju nastave moZe doprinijeti i
" uvotenje novih pomagala. Jednaod smjernica
- HNOS-a je postupno uvethje u nastavu ma-
i tematikedZepnog racunalakao vaznog po-
magala. Ono nastavnicima i uCenicima oz
pruZiti pomoc¢ u prenosenju znanja i ucenju, a
ne samo kao sredstva za brze i preciznije izvo-
denje operacija. DZepno racunalo Kkoristi c
se ve€ od 5. razreda. Ucenicima visih razreda
oshovne Skole rad na racunalu moZe biti izvrs-
namotivacija za u¢enje matematike i razvija-
nje interesa za predmet, Sto je posebntneaz
za njihovo kasnije matematicko obrazovanije.
U toj dobi dZepno racunalo moZe pospijesiti
razvoj navike ustrajnog rada ucenika, sposob-
nosti duZe koncentracije za uCenje odredg
1- sadrZaja, logickog misljenja i zakljucivanja.

)%

=

Rad s dZepnim racunalom moZe biti indivi-
dualan i grupni. Postupno se moZe razviti u
istraZivacki rad .

a13. Matematicka otkrica pomoc “u

- racunala

A

o Racunalo postupno ulazi u nastavu matemati-

ke. Na taj nacin poboljSava se primjena dvi-
ju suvremenih nastavnih metoda: metode de-
monstracije i programirane metode. Ovdje se

pisu “Matka” objavljen je za svaki visi razred
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znanje stjece individualnim praktiCkim radom
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ucenika koji omogucuje ispoljavanje raiiic
tih crta njegove kreativnosti. A to je osebujng
znacCajka onogéds se nazivatvaralacka spo-
sobnost

57

Ucenici dobro prihvac¢aju uporabu racunala {u
nastavi matematike, a rad na njemwtivira

ih za uCenje matematike. Jos je tesamo
istaCi: racunalo, za razliku od klasi¢nih poma
gala, omogucuje ucenicima otkrivanje i prov|
jeravanje matematickih istina. Tako ucenigi
na monitoru mogu “vidjeti” Talesov poucak,
Pitagorin poucak, poucak o obodnom i sfedis
njem kutu, odnos grafova funkcija o paramef
rima, mogu izvoditi geometrijske konstrukci-
je, mogu istraZivati analogone geometrijski
likova u prostoru i njihova svojstva i dr. Vlas-
tita spoznaja matematickih Cinjenicadatno
motivira!

—

14 Novi oblici rada

Matematika je bez sumnje teZi nastavni pred
met, pa pri usvajanju novog gradiva ucenig

osjecaju stanovit psiholoski pritisak. Taj os-
je€aj nastavnik moze ublaZiti drukdijim pris-
tupom obradi matematickih sadrzajaeistim
izmjenama poznatih nastavnih metoda. Nito
nije dovoljno, potrebno je neprestano uvodi-
ti nove i zanimljive oblike rada. Osim vec
opisanih, evo joS nekih mogucnosti za dodat-
numotivaciju i pove@nje interesa ucenika za
ucenje matematike:

Izrada panoa, izrada modela geometrijskih
tijela, matematicCke igre, matematicki kvi-
zovi, matematika u nasoj okolini, matema-
ticki projekti, Skolski matematic’ki Casopis
idr.

Naravno, uvodnje novih oblika rada zahtijeva
od nastavnika matematike ozbiljnu pripremu i
dodatni napor. Meatim, sve to ne bi trebalo
biti niSta prema zadovoljstvu koje bi mogao
osjecati nastavnik matematike kad vidbti-
viranost, interes ucenika i njihovo usvajanje
novog gradiva bez psiholoskog optere€enja i
prisile.

V2 = 1.41421 35624 19339 16628 19759 88713 07959 86834 89065 09619
31894 32423 52661 42798 19100 45554 66167 04325 43765 05460
94505 59457 02825 32719 31476 47412 88546 29784 81279 57433
84548 04677 45206 90893 93124 83737 55600 66380 42118 43653
94742 07559 91174 58432 34667 42220 45992 46131 77537 06397
36880 63931 49102 81328 52099 04448 12622 92465 95037 04410
57106 95997 19119 83546 28703 81320 31084 20102 45871 60220
57605 36799 14128 96755 06654 55543 87670 83518 12999 81311
03726 91387 46535 91403 09498 55717 67409 70221 00531 92059
44540 68084 48433 81576 10305 45124 66973 44457 31563 51531
92215 70058 93790 31614 85430 52723 27395 91872 61910 35518
63157 63522 71102 23588 49267 26315 85012 87344 44325 70565
42172 53291 53103 93735 27572 61382 00400 57815 55527 99462
60815 98814 55937 02775 20444 94510 95775 12267 60095 41976
88914 25718 06685 85959 85337 28140 41099 69182 29885 92236
63845 48725 41597 29714 70858 42629 21957 19872 38214 93002
18631 34212 66335 38054 66945 83470 04498 99794 02364 26537
48152 15310 86800 23819 98321 88548 25354 30888 56914 55711
07518 70538 37586 41381 49548 39788 04897 77579 98909 85584
09693 36382 08984 84576 48530 50715 19048 67701 57611 37290 .

Korijen iz 2 na 1000 decimala...

Matematika i skola



