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Zdravko Kurnik, Zagreb

Provjeravanie, ispitivanje i ocjenjivanje znanja ucenika sigurno je jedan od vaznih elemenata svake
nastave, pa i nastave matematike. lako postoji Pravilnik o nacinu prac¢enja i ocjenjivanja u¢enika

u osnhovnoj i srednjoj skoli, bitnu ulogu u tom elementu nastave matematike svakako igraju

sami nastavnici matematike. U proSlom broju ¢asopisa u ¢lanku “Provjeravanje znanja” opisane
su raznovrsne mogucénosti provjeravanja znanja uc¢enika u gotovo svim nastavnim sustavima.
Otvoreno je ostalo pitanje ocjenjivanja znanja u€enika. Medutim, opisana mjesta provjeravanja
znanja ujedno su mjesta na kojima nastavnik matematike ima moguénost i ocjenjivanja izvrSenog

rada i ste¢enog znanja.

1. O ocjenjivanju

U pristupu ovome pitanju vlada prili¢éna Sarolikost,
tako da su velik broj slabih ocjena iz matemati-
ke i ocjenjivanje u¢enika u nasim skolama posta-
li dodatni problem. Veci broj slabih ocjena iz ma-
tematike u odnosu na druge nastavne predmete
najces¢e se opravdava nedostatkom matematic-
kih sposobnosti kod ucenika i tvrdnjom da je ma-
tematika tezak predmet. Prvi razlog ne stoji, jer
svaki ucenik ima odredene sposobnosti koje su
dovoljne za pracenje, svladavanje i usvajanje ma-
tematickih sadrzaja propisanih nastavnim progra-

mom, dok u tvrdnji da je matematika tezak pred-
met ima dosta istine. Medutim, pravi razlog vec¢eg
broja slabih ocjena treba traziti u naravi matema-
tike i nacinu rada u njoj. Pojmovi koji se u njoj raz-
matraju su apstraktni, gradivo je logiCki ¢vrsce
povezano, teZina postupno raste, a stec¢eno zna-
nje treba znati primijeniti. Svladavanije i usvajanje
gradiva zahtijeva samostalan, sustavan i nepreki-
dan rad. Sve ucenike treba od pocetka matema-
tickog obrazovanja navikavati na takav rad. Doda-
li bismo jo§ samo da ocjenjivanju znanja u¢enika
iz matematike treba pristupiti paZijivije i primjereni-
je zahtjevima suvremene skole.
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Da bi nastavnik matematike dobio jasniju pre-
dodZbu o ocjenjivanju znanja uc€enika, povezat
¢emo i usporediti neke postavke i odredbe pra-
vilnika s postavkama metodike nastave matemati-
ke. Veza stvara cjelovitiju sliku o ocjenjivanju i pru-
Za nastavniku matematike moguénost da o tome
pitanju stekne vlastito misljenje i sigurnost kako bi
u konkretnim nastavnim situacijama lako poduzeo
primjerene korake.

Podsjetimo se najprije Sto je ocjenjivanje.

P. Ocjenjivanje je postupak vrednovanja svih vaz-
nih &injenica o ucenikovim postignu¢ima tijekom
pracenja, provjeravanja i ispitivanja, a izraZava se
ocjenom u skladu sa zakonom.

2. Oblici provjeravanja
| ocjenjivanja

Oblici provjeravanja znanja uc¢enika su raznovrsni.
Ta raznovrsnost je od svih nastavnih predmeta
najizrazenija kod matematike. Zato nastavnik ma-
tematike ima Siroke mogucnosti primjerenog utvr-
divanja kako su ucenici usvojili nastavne sadrzaje
i kolika je razina usvojenog znanja, te kako se ra-
zvijaju njihove matematic¢ke sposobnosti i navike.
Ovamo spada i utvrdivanje razine odgovornosti
svakoga ucenika prema rezultatima u¢enja. Na-
posljetku, ta provjeravanja omogucuju i primjere-
no ocjenjivanje znanja ucenika.

P. Ucenika se provjerava i ocjenjuje u razrednom
odjelu i obrazovnoj skupini individualnim i skupnim
oblicima: razgovorima i ispitivanjem, izradom pisa-
nih, grafickih, prakticnih, tehnickih i drugih zada-
¢a, rjeSavanjem zadaca objektivnog tipa, visemi-
nutnim kontrolnim provjerama znanja, nastupima i
drugim odgovaraju¢im oblicima i postupcima.

Koji su to drugi odgovarajuéi oblici i postupci?

M. Matematika je bez sumnje teZzak nastavni
predmet, pa pri svakom provjeravanju i ocjenjiva-
nju znanja u razredu se stvara napetost a uceni-
ci osjecaju psiholoski pritisak. To se moZe ublaziti
uvodenjem novih oblika rada koji o matematici da-
ju predodzbu kao nastavnom predmetu koji mo-
Ze biti i poucan, i lagan, i zabavan. Evo nekih no-
vih oblika rada: izrada modela geometrijskih tijela,

izrada panoa, projekti, Skolski matematicki ¢aso-
pis, matematicke igre, kvizovi, zabavni sati, mate-
maticke krizaljke, matematika na racunalu.

Radna atmosfera je u primjeni svih tih oblika druk-
¢ija od uobi¢ajene, ali privid igre s nastavnim sa-
drzajima i izrazavanje interesa ucenika za ucenje
matematike ipak daje nastavniku matematike do-
bre moguc¢nosti za ocjenjivanje izvrsenog rada i
stecenog znanja. Posebno je ucenikovo umije-
¢e koristenja racunala pri stjecanju znanja dodat-
ni element za nastavnikovu ocjenu njegove $kol-
ske djelatnosti.

3. UCenik — subjekt u nastavi

Nastava matematike zajednicka je djelatnost na-
stavnika i u¢enika. Medutim, odnos nastavnik ma-
tematike—ucenici u nastavnom je procesu danas
jo$ uvijek optereé¢en problemima. Posebno u fa-
zi provjeravanja i ocjenjivanja znanja ucenika. Po-
trebne su promjene.

P. Provjeravanje i ocjenjivanje ucenika treba pro-
voditi tako da se

— postuje u¢enikova li¢nost,

— potice ucenikovo samopouzdanje i njegov
osjecaj napredovanya,

— poti¢e ucenika na aktivno sudjelovanje u
nastavi i izvannastavnim aktivnostima,

— omogucuje uceniku da se sam javi za provjeru
znanja,

— osposobljava u¢enika za samoucenje,
samoprocjenu svojeg znanja i procjenu znanja
drugih ucenika.

M. Bududi da je ostvarivanje obrazovnih ciljeva
nastave zajedni¢ka djelatnost nastavnika mate-
matike i u€enika, trebalo bi to biti i ocjenjivanje!
Ocjenjivanje moze postati jaka motivacija i poti-
caj za razvijanje interesa i ucenje matematike.
Promjena u tom smijeru je jednostavna: prije ispi-
tivanja i davanja ocjena pozeljno je da nastavnik u
razgovoru s u¢enicima potrazi odgovore na neka
od sljededih pitanja:

Postaoiji li neki razlog zbog kojega ucenik nije spre-
man za ispit? Je li ucenik toga dana odgovarao
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iz nekog drugog predmeta? Koliko mu je vreme-
na potrebno da se pripremi za ispit? Koju ocjenu
prizeljkuje u&enik? Sto razred misli i koju ocjenu
predlaze? Zeli li udenik odgovarati za veéu ocje-
nu?

Praksa pokazuje da ne postoji opasnost da ¢e
se ucenici “razbacivati” ocjenama, ali pod uvje-
tom da je nastavnik tijekom pouc¢avanja primjere-
no ostvario odgojne ciljeve nastave (odgovornost
prema radu, samokritiénost, istinoljubivost, pra-
vednost, uvazavanje tudeg mislienja, komunika-
tivnost). Pokazuje se takoder da su aktivnost uce-
nika i uspjesnost rada to bolje $to su ucenici bolje
upoznati s nac¢inom na koji ¢e nastavnik vredno-
vati njihov rad.

Ovakav pristup ocjenjivanju sveukupnog skolskog
rada u¢enika moze odigrati dragocjenu odgojnu
ulogu pri formiranju njihovog karaktera. Ovakav
rad iskljucuje prisilu, nenajavljeno ispitivanje, ka-
znjavanije i sli¢ne “odgojne” mjere.

* Kk

M. Postavka pravilnika govori i o poticanju u¢eni-
ka na aktivno sudjelovanje u izvannastavnim ak-
tivnostima. Jedna takva aktivnost su matematicka
natjecanja. Sudjelovanje u¢enika na natjecanjima
viSestruko je korisno, posebno u svjetlu Cinjenice
da na pojedinim natjecanjima mogu sudjelovati
svi uéenici, a ne samo najbolji.

Provjera znanja ucenika u ovom segmentu rada
ima dragocjenu kvalitetu. Razredno natjecanje
neposredna je provjera uspjesnosti nastave ma-
tematike, Skolsko natjecanje je provjera te uspjes-
nosti u paralelnim razredima, a viSe razine natje-
canja sluze nastavniku matematike kao dodatno
provjeravanje znanja njegovih najboljin uéenika i
bolji uvid u njihovo napredovanie.

Sudjelovanje ucenika na natjecanjima moze po-
sluziti nastavniku matematike i za dodatno ocje-
njivanje znanja tih u¢enika.

*k*k

M. Vazan je i posliednji dio postavke. Ako se za-
htijeva osposobljavanje u¢enika za samoprocjenu
svojeg znanja i procjenu znanja drugih ucenika,

zasto ne bismo razmislili i o uvodenju samoocje-
njivanja i samoocjene!

4. Elementi ocjenjivanja
Sliedecéa postavka pravilnika vrlo je jasna.

P. Osnovni elementi ocjenjivanja u¢enika u po-
stupcima provjeravanja jesu: poznavanje i razumi-
Jjevanje nastavnih sadrZaja, usmeno i pismeno izra-
Zavanje, prakticna i kreativna primjena naucenog
gradiva, razvijenost vjestina, nacini sudjelovanja u
usvajanju nastavnih sadrZaja te napredak u razvo-
Jju njegovih ostalih psihofizickih sposobnosti i mo-
gucénosti.

M. Matematika kao nastavni predmet ima najSire
mogucnosti za razli¢ita provjeravanja znanja uce-
nika, a samim time i za ocjenjivanje toga znanja.
Evo tih mogucénosti u pojedinim metodama rada:

U predavackoj metodi moguénost provjeravanja
i ocjenjivanja ste¢enog znanja je vrlo slaba.

Provjeravanje ste¢enog znanja u metodi razgo-
vora djelomice osigurava sam razgovor, a postoji
i moguc¢nost da se neki odgovori u¢enika ili rjese-
nja postavljenih zadataka posebno ocijene.

U grupnom radu pred nastavnikom matematike
stoji nekoliko moguénosti kojima on izvrSeni rad
moZe ocijeniti na primjeren nacin: ocjenom cije-
log nastavnog sata, ocjenom rada svake grupe,
ocjenom ucenika koji daju izvje$¢a o radu svojih
grupa, ocjenom originalnog rjesenja nekog pro-
blema, ocjenom kratkog kontrolnog rada o prou-
¢enoj temi.

U heuristi¢koj metodi ili metodi otkrivanja mo-
guénost ocjenjivanja ste€enog znanja je posred-
na: nastavnik nenametljivo vodi u¢enike do otkri-
vanja nove matematicke istine i §to je maniji broj
pitanja i trazenja pomaoci, to je pouzdaniji znak da
je samostalni rad ucenika uspjesan i kvalitetan.

U metodi rada s tekstom predmet ocjenjivanja
moze biti rezultat prac¢enja razvoja nekih navika,
sposobnosti i umije¢a u¢enika kao $to su navika
koristenja litarature, umijece reproduciranja mate-
matickog teksta, sposobnost osmisljavanja prodi-
tanog teksta i dr.
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U metodi demonstracije najvredniji element
ocjenjivanja u¢enika jest umijece koristenja racu-
nala pri stiecanju matematickih znanja.

U problemskoj metodi moguénost ocjenjivanja
steCenog znanja je slaba, ali ve¢ sposobnost uce-
nika da samostalno rade ovom suvremenom me-
todom pokazuje da oni imaju bogato znanje i do-
bro razvijeno stvaralacko misljenje, a takav rad
zasluzuje visoku ocjenu. Posebnu ocjenu zaslu-
zuju originalna rjeSenja problema pojedinih uce-
nika.

* k)

M. Pratec¢i rad ucenika pri primjeni nekih od na-
vedenih metoda nastavnik matematike moze kod
njih uociti posebne osobine koje sve mozemo sta-
viti pod zajedni¢ki nazivnik — kreativnost. Evo ne-
kih osobina kreativnog ucenika:

Radoznalost uma, brzo izvodenje racunskih opera-
cija, lako izvodenje sloZenijih raGunskih operacija,
lako razumijevanje problema, sposobnost provo-
denja duboke analize, umijeCe otkrivanja razlicitih
nacina riesavanja problema, stvaranje i iznoSenje
novih ideja, sposobnost uocavanja i postavijanja
problema, ustrajnost u radu, samostalnost, masto-
vitost, dosjetljivost, umijece usporedivanja dobive-
nih rezultata, sposobnost uspostavijanja analogija,
sposobnost poopcéavanja, sposobnost apstrahira-
nja, umijecée izvodenja pravilnog logi¢kog rasudi-
vanja.

Kreativne crte daju nastavniku jasnu sliku rada i
napredovanja ucenika, pa primjereno ocjenjivanje
toga rada za njega tada nije neki problem.

5. Usmeni ispiti

Tocka pravilnika koja govori o usmenim ispitima
vrlo je kratka. Osijetljivost ovog pitanja zahtijeva
podrobniju razradu i obrazloZenje.

P. Usmeno provjeravanje i ocjenjivanje ucenikova
znanja provodi se, u pravilu, na svakom nastavnom
satu, bez najave.

M. Postavka pravilnika moZe se tumaciti na ra-
zli¢ite nacine. Ako se usmeno ispitivanje zasni-
va na autoritetu nastavnika matematike, a nastav-

nik zaboravi da bi prema tocki 3 uc¢enik trebao biti
subjekt nastave, onda takvo ispitivanje u razredu
stvara napetost, kod ucenika se javlja strah, a ta-
kvo ozraCje ponekad preraste u konflikinu situa-
ciju. Jos je nezgodnije ako ocjena nije primjerena
pokazanom znanju. Ispitivanje bez najave moglo
bi se opravdati jedino pretpostavkom da ucenici
redovno uce i da su uvijek spremni za takvo ispiti-
vanje. Znamo da nije tako.

Jedna mijera koja stvara drukdije ozracje i drukgi-
ji odnos ucenika prema usmenom ispitivanju opi-
sana je u toc¢ki 3. Druga mjera jest ipak najava $to
¢e i koga ¢e nastavnik ispitivati na iduéem satu. A
dobro je i da podsijeti u¢enike da se mogu sami
javiti za usmenu provjeru znanja.

6. Pismeni radovi

Pismeno provjeravanje i ocjenjivanje znanja vazan
je element matemati¢kog obrazovanja uc¢enika.

P. Viseminutne provjere iz odredenog nastavnog
sadrZaja mogu se provoditi, ali se uspjeh uc¢eni-
ka u takvom obliku provjeravanja znanja ne upisu-
je u rubriku za ocjenjivanje, nego u rubriku bilieZa-
ka u imeniku.

Pismene provjere provode se tijekom nastavne go-
dine samo poslije obradenih i uvjeZbanih nastav-
nih cjelina.

M. Matematika je vrlo pogodan predmet za pi-
smeno provjeravanje znanja. Vrste provjera u Si-
rem smislu su: zapisi u biljeznicama, domace za-
dace, Skolske zadace, testovi, kontrolni radovi i dr.
Recimo par rije¢i o dvije vrste koje se u nastavi
matematike ¢esto zapostavljaju ili se zanemaruje
njihova obrazovna uloga.

Zapisi u biljeznicama. Nastavnikovo pouc¢avanje
ucenici prate zapisima u bilieznicama. Tim se za-
pisima ostvaruje vazan opéeobrazovni cilj nasta-
ve matematike: u€enje pisane matematicke rijeci
sa svim njezinim svojstvima (jasno¢a, jednostav-
nost, punoca, preciznost). Zato nastavnik mora
paziti, kako na izgovorene rijeCi, tako i na kvalite-
tu zapisa na ploci.

Provjeravanje zapisa u biljeznicama ucenika treba
biti sastavni dio svakodnevne nastavnikove djelat-



iz riecnika metodike

nosti. Ishod provjeravanja biljeZnice svakoga uce-
nika moZe se uzeti u obzir pri ocjenjivanju njegova
sveukupnog rada.

Domaca zadac¢a. Domacda zadada ima vaznu
ulogu pri usvajanju novih matemati¢kih sadrzaja.
Zato rjesavanje zadataka za domacu zadacu tre-
ba biti stalna navika u¢enika.

Ta ¢e se navika prirodnije razvijati ako se pri za-
davanju domade zadace nastoji smanjiti faktor
prisile. To se moZe postiéi primjerenijim izborom
zadataka za domacu zadadu i pristupacnijim za-
htjevima nastavnika. Osim tradicionalnog nacina
izbora obveznih zadataka, evo jo$ nekoliko suvre-
menijih moguc¢nosti koje nastavniku stoje na ras-
polaganju: izbor zadataka kojima tezina postupno
raste i navodenije onih koje su ucenici obvezni rje-
Savati, odnosno onih koje nisu; u¢enici samostal-
no biraju koje ¢e od predlozenih zadataka rjesa-
vati; uenici samostalno odabiru neke zadatke za
domacdu zadadu; ucenici sami sastavljaju neke
zadatke za domacu zadacu.

Predmet ocjenjivanja mogu biti originalnost riese-
nja, primjena novih metoda, rieSenja neobveznih
tezin zadataka, sastavljanje nekih zadataka od
strane ucenika.

7. Upisivanje ocjena
O tome govore sliedece dvije odredbe pravilnika:

P. Nakon usmene provjere ocjena se upisuje u
odgovarajuc¢u rubriku u imeniku ha nastavnom sa-
tu odmah nakon provjere, a kod pismenih i dru-
gih oblika provjeravanja najkasnike osam dana na-
kon provjere.

Zaklju¢na ocjena iz nastavnog predmeta, na kra-
ju svakoga polugodista i na kraju nastavne godine,
za svakog ucenika mora biti odraz njegovih cje-
lokupnih odgojno-obrazovnih postignuca tijekom
skolske godine i utemeljena na biljieskama o pra-
¢enju ucenika i na ocjenama upisanim u imenik.

M. Ako nastavnik postojano prati rad i napredova-
nje svakoga ucenika, on ima medu svojim biljes-
kama niz elemenata koji mu omogucuju vredno-
vanje toga rada i, konac¢no, ocjenjivanje toga rada.
Al jo$ uvijek ne treba zuriti! To znaci da bi prije za-

kljuc¢ivanja kona¢ne ocjene svakome u¢eniku (po-
lugodiste, kraj godine) bilo poZeljno da nastavnik
u razgovoru s uc¢enicima potrazi odgovore na ne-
ka pitanja iz toc¢ke 3, posebno ona o samoocje-
njivanju.

Ovakav pristup ocjenjivanju sveukupnog skolskog
rada u€enika moze odigrati dragocjenu odgojnu
ulogu pri formiranju njihovog karaktera i povecati
interes za u¢enje matematike na sljedec¢oj razini.

ZakljuCne napomene

Provjeravanje i ocjenjivanje znanja uCenika vazan
je element nastave matematike. Zato tim pitanjima
treba pristupiti pazljivije i primjerenije zahtjevima
suvremene Skole.

Bududi da je ostvarivanje obrazovnih ciljeva na-
stave zajedni¢ka djelatnost nastavnika matemati-
ke i u€enika, trebalo bi to biti i ocjenjivanije.

Za usmeno provjeravanje i ocjenjivanje najveci je
problem izbor pitanja i zadataka. Da bi ocjena bila
Sto objektivnija i Sto toénije odrazavala razinu zna-
nja ucenika, taj izbor mora biti dobro promisljen.

Pri izboru zadataka za pismeno provjeravanje i
ocjenjivanje treba se u odnosu na razinu znanja
ucenika pridrzavati nacela primjerenosti, a u od-
nosu na tezinu zadataka i nacela postupnosti.

Buduci da je svrha $kole obrazovanje i odgoj uce-
nika, prisila, autoritativno ispitivanje, strogo ocje-
njivanje i kaznjavanje trebaju biti proslost.
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