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To nije uvijek lako postici jer se u€enici razlikuju svo-
jim psihofizickim osobinama, matematickim spo-
sobnostima i predznanjima. Jedan od nacina da
se postigne gore postavljeni cilj jest primjena oblika
nastave koji se naziva diferenciranom nastavom.

Diferencirana nastava vodi ratuna o konkretnoj si-
tuaciji u razredu, uvazava razlike medu ucenicima i
nastoji da se optimalno izraze matematic¢ke i druge
sposobnosti svakoga pojedinog u¢enika. U njoj se
uspostavlja jedinstvo nastavne djelatnosti nastav-
nika matematike i Skolske djelatnosti u¢enika.

Postoji nekoliko podoblika diferencirane nastave.
Evo glavnih: individualni rad, rad u parovima,
grupni rad, timski rad i homogene grupe.

U ovom c¢lanku opisat ¢emo ukratko sve podoblike,
ali je teziste na posliednjem zbog njegove jednos-
tavnosti, Siroke primjene, djelotvornosti i posebne
vaznosti za pobolj$anje nastavnog procesa.

Diferencirana nastava.
Homogene grupe

Zdravko Kurnik, Zagreb

Mnogi zahtjevi suvremene nastave
matematike mogu se ostvariti prim-
jerenim izborom nastavnih oblika i
metoda. Medu vaznijim je zahtjev da se
matematika treba dobrim dijelom nauditi
na nastavhom satu. Preduvjet je za to
bez sumnje aktivnost svih ucenika.

Individualni rad

Napredniji u€enici u redovitoj nastavi s lako¢om us-
vajaju gradivo propisano programom i stje¢u zna-
nja koja se temelje na nizu pravila, formula i umijeca
rieSavanja standardnih zadataka. Ali mogu vise.

Slabiji u¢enici ¢esto imaju znatnih teSkoca pri svla-
davaniju nastavnog gradiva. | ¢esto zaostaju.

Navedene Cinjenice stvaraju nastavniku matema-
tike niz problema. On treba pratiti i poticati op-
timalan razvoj naprednijih ucenika, a istovremeno
pomagati slabijim u¢enicima da i oni napreduju, da
ne zaostaju. Svi se sudionici nastave moraju pri-
mijereno uvazavati, pripremati i razvijati. Preduvjet
zauspjeSnost nastave jest poznavanje i uvazavanje
osobina ucenika kao $to su matematicke sposob-
nosti, misljenje, pamcenije, sluh, vid, volja, karakter.
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Prema tome, da bi nastava bila uspjesna potrebno
je poduzeti odgovaraju¢e mjere. Jedna od djelot-
vornih mjera jest individualizacija nastave.

U tradicionalnoj organizaciji nastavnog procesa in-
dividualni pristup i njegovo ostvarenje nailaze na
ozbiljne poteSkoce. Nije lako u razredu s vecim
brojem ucenika voditi brigu o individualnim brzi-
nama usvajanja gradiva. Pogotovo kad je rije¢ o
matematickim sadrzajima za Cije je usvajanje potre-
ban ve¢i misaoni napor i viSi stupanj apstrahiranja
i poopcavanija.

Kako u razrednoj organizaciji nastave matematike
ostvariti individualni pristup uc¢enicima?

Vise o ovom pitanju i primjerima matematickih
sadrzaja pogodnim za ostvarenje individualizacije
nastave mozete naéi u [8].

Rad u parovima

Buduci da individualizacija na neki nacin narusava
razredni kolektiv, slabi povezanost uc¢enika u razre-
du i smanjuje komunikaciju medu njima, potrebno
je misliti i na oblike rada gdje su te slabosti manje
izrazene.

Podoblik diferencirane nastave koji je u radnom
smislu najblizi individualizaciji jest rad u parovima.
Organizacija razrednog kolektiva s redovima klu-
pa omoguéuje jednostavnu primjenu ovog oblika
rada. Moze se primjenjivati u svim etapama nas-
tavnog procesa, ali je najpogodniji za viezbanije i
ponavljanje, posebno zajedni¢kog rjeSavanja za-
dataka i uporabe dZepnog racunala.

Dobre strane rada u parovima: ucévrS§¢uje psiho-
lo$ki odnos medu ¢lanovima pojedinih parova, po-
boljSava radnu atmosferu u razredu, stvara poziti-
van odnos prema radu, poti¢e aktivnost uc¢enika.

Rad u parovima obi¢no pocinje i zavrSava frontal-
nim oblikom rada, a prema svojim zna¢ajkama on
je prijelazni oblik izmedu individualnog i grupnog
rada.

Grupni rad

Grupni je rad izrazito djelotvoran nacin stjecanja
znanja. Povezan s individualnim radom u€enika, u
nastavnom procesu daje najbolje rezultate. Osim

toga, taj oblik nastave imai veliko odgojno znacenie:

navikava uCenike na promjenu radnog ozradja,
povecava njihovo samopouzdanije, razvija pojedi-
nac¢ne odgovornosti, pospjesuje komunikaciju, na-
vikava ucenike da pruzaju pomo¢ jedan drugom,
produbljuje odnose medu ucenicima i dr.

UspjeSnost primjene grupnog rada ovisi o neko-
liko Cinitelja. Navodimo neke od njih: ucestalost
primjene, dobru pripremu, kakvoc¢u pisanih i dru-
gih materijala, vrijeme koje je nastavnik matematike
predvidio za izvodenie.

Nacela organizacije i izvodenja grupnog rada kao
i primjere primjene u nekoliko nastavnih jedinica
mozete naci u [7].

Timski rad
Uobicajeni opis tima je sljedeci:

Tim je manja grupa ljudi sa znanjima i vje$tinama
koje se nadopunjuju, koji rade individualno a cil|
ostvaruju zajedno, Kkoji su zaduzeni za posebne
poslove, koji imaju odreden stupanj samostalnosti
i koji su svi zajedno odgovorni za ostvarenje cilja.

Ako se ovom opisu jo$ dodaju neke znacajke us-
pjesnosti tima kao $to su otvorena komunikaci-
ja, postovanie razlika, djelotvorno dono$enje odlu-
ka, konstruktivno riesavanje konflikata, imenovanje
vode i njegova pomo¢énika, onda izgleda kao da se
opis u prvom redu odnosi na timski rad u okviru
neke drustvene organizacije.

Sto se tite nastavnog procesa, stvar je nesto
drukéija. Sasvim je jasno da ¢e se mnogi ucéenici
nakon zavr§enog Skolovanja i izbora Zivotnog po-
ziva sigurno sresti s opisanim oblikom rada, ali u
okviru nastavnog procesa neki su zahtjevi timskog
rada prestrogi. Za uCenike je mnogo primjereni-
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ji naziv grupni rad. Grupni je rad vrlo star ob-
lik nastave. Tijekom vremena se mijenjao, dobi-
vao nove znacajke. Tako je i timski rad poseban
oblik grupnog rada s posebno naglasenim nekim
znaCajkama. Medutim, kako je danas naziv timski
rad u Sirokoj uporabi, nije loSe da se naziv zadrZi i
u nastavi matematike, ali uz uvazavanje dobi, raz-
licitosti matematickin sposobnosti i psihi¢kih oso-
bina uCenika.

Primjere zadataka obradenih primjenom timskog
rada mozete naci u [2], [3]i [4].

Homogene grupe

Obratimo sada viSe pozornosti na posljedniji podo-
blik diferencirane nastave. Ovaj podoblik nije naj-
racionalniji, ali u okviru tradicionalne nastave mate-
matike on ima odredene prednosti pred opisanim
podoblicima.

Kao prvo, podoblik homogene grupe ne zahtijeva
nikakav preustroj razrednog kolektiva.

Kao drugo, za rad s homogenim grupama pripre-
mu pravi samo nastavnik matematike i o toj njego-
voj pripremi iskljucivo ovisi uspjeSnost nastave.

Kao tre¢e, podoblik se moze izvoditi i treba se izvo-
diti na svakome nastavnom satu matematike neo-
visno o naravi matemati¢kih sadrzaja obrade, osim
u slucaju kad je nastavnik matematike predvidio
rad s nekim boljim oblikom nastave.

Vrijeme je za opis!

Homogene grupe su takav podoblik diferencirane
nastave u kojemu nastavnik prividno dijeli razred
na grupe prema predznanju i matematickim spo-
sobnostima u¢enika. Obicno je rije¢ o ove tri grupe:
. grupi uéenika s ocjenama 11 2,

Il. grupi u¢enika s ocjenom 3,

lll. grupi u€enika s ocjenama 4 i 5.

Bitno je da pritom razred ostaje kolektiv u pravom
smislu te rije¢i, a za grupe zna samo nastavnik
matematike.

Tijekom nastavnog procesa nastavnik postavija
uéenicima svake od navedenih grupa pitanja prim-
jerena upravo njihovu predznanju. Budu¢i da pri
obradi nekog matemati¢kog sadrzaja uvijek ima
laksih i tezih dijelova, moguce je gotovo na sva-
kome nastavnom satu primijeniti rad s homogenim
grupama.

Osnovni cilj rada s homogenim grupama: aktivira-
nje svih ucenika.

PoZeljan cilj: pomicanje uCenika iz nize grupe u
viSu na temelju postignutih rezultata rada, Sto bi
bio znak i uspjesSnosti nastavnikova poucavanja i
napredovanija ucenika.

Zato je sasvim razumljivo da se u nasoj nastavnoj
praksi naj¢es¢e primjenjuje ili bi se trebao primje-
njivati upravo ovaj oblik diferencirane nastave.

Tako imamo jedan standardni par oblika i meto-
de za izvodenje nastave matematike: homogene
grupe i metodu dijaloga.

Dobre strane. Aktivnost svih ucenika, zadrzavanje
duze koncentracije i pozornosti svih u¢enika, ra-
zvijanje interesa za matematiku, ucenje na satu,
mogucénost stalnog pracenja napredovanja svih
uCenika, povisenje ucinkovitosti nastave mate-
matike.

Slabe strane. Nemogucnost primjerene komuni-
kacije u razredu s ve¢im brojem ucenika, postoji
mogucénost otkrivanja prividne podijele s negativ-
nim psiholoskim posljedicama.

Pretpostavka.  Nastavnikovo dobro poznavanje
osobina svih u¢enika u pogledu razine znanja, inte-
resa i matematickih sposobnosti, dobra pripremlje-
nost nastavnika matematike (analiza tezine novog
nastavnog gradiva, priprema pitanja i radnih mate-
rijala za svaku pojedinu grupu).
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Primjeri iz nastave

Ve¢ smo naglasili da je matematika zbog svoje raz-
nolikosti i razli¢itih tezina pojedinih dijelova nastav-
nog gradiva vrlo pogodna za primjenu homogenih
grupa. Dugogodisnji rad sa studentima nastav-
ni¢kih profila u okviru njihova metodi¢kog obrazo-
vanja ukazuje na niz slabosti koje mogu nastati kad
na njihov rad u Skoli snazno utjeCu opsezan nas-
tavni program i pomanjkanje vremena. Ti problemi
tiSte i svakog iskusnijeg nastavnika matematike.

U ovom odjeljku dajemo jedan izbor matematickih
sadrZaja u kojima su uocene slabosti, posebno u
matematickom obrazovaniju u¢enika prve homoge-
ne grupe, ali koji omoguc¢uju i lako postizanje po-
boljSanja rada s tom grupom.

1) Konkretni primjeri

Djelotvorna i uspjeSna nastava matematike tesko
se moze zamisliti bez navodenja konkretnih prim-
jera. Nastavnik matematike treba svim ucenicima,
a to znaci i slabijima, pruziti priliku da sudjeluju u
tome navodenju. Tri su vazne takve nastavne situ-
acije.

e Konkretni primjeri u procesu uvodenja novih ma-
temati¢kih pojmova pospjesuju postizanije jas-
noce, razumijevanja i njihova brzog usvajanja.
Evo samo nekih pojmova gdje konkretni pri-
mijeri dolaze do punog izrazaja: prosti broj,
viSekratnik, linearna jednadzba, linearna funk-
cija, potencija s prirodnim eksponentom, drugi
korijen, iracionalni broj, vektor, kvadratna jed-
nadzba, sustavi jednadzbi.

e Konkretni primjeri u procesu ustanovljivanja za-
konitosti medu srodnim objektima prethode
postupku apstrahiranja i formuliranja generali-
zacija. To je vrlo osjetljivo mjesto za razvoj stva-
ralackog misljenja ucenika, posebno ako se na-
kon toga ne ide na dokazivanje iskazanih tvrdnji!

e Konkretni primjeri u procesu ovladavanja raz-
licitim metodama rjeSavanja matematickih prob-
lema. Tako bi, primjerice, i u¢enici slabijeg pred-

znanja trebali bez potesko¢a metodom supsti-
tucije rijeSiti sustav:
x+y=0, Sx+2y=9
il metodom suprotnih koeficijenata sustav:
10x — 4y =3, Tx + 4y = 14.

Samo im treba dati priliku.

2) Posebni slucajevi

Mnogi matematicki sadrzaji lakSe se usvajaju ako
se najprije ispitaju posebni slu€ajevi. To je uosta-
lom u skladu s naCelom od lakSeg prema tezem.

e Pri obradi kvadratne jednadzbe ax?>+bx+c=0
namecu se dva posebna slucaja. Prvije:

ax* +bx=0 (c=0),
a drugi:
a*+c=0 (b=0).
Oba se jednostavno rieSavaju. Za prvi je potreb-

no znanje izluc¢ivanja, a za drugi vadenje drugog
korijena.

e Priobradikvadratne funkcijef (x) = ax?*+bx+c
razlikujemo nekoliko posebnih slu€ajeva. Vec
za prvi posebni sludaj f (x) = ax? potrebno je
promatrati dva podslu¢aja: @ > 0ia < O.
Slijede posebni slucajevi:

fx) =a* +c,
f(x) = alx —m)?,
f(x) =a(x —m)*+n.
Svi oni pomazu pri rieSavanju opéeg slucaja:
f(x) =ax* +bx+c
i svodenju na oblik:
b )2 B b* — dac

S@=alvrg) -

Time se stjece primjereno znanje o kvadratnoj
funkciji.

e Obrada rotaciie (O, a) uspjesnija je ako se
prije toga obradi centralna simetrija, koja nije
nita drugo nego posebna rotacija, rotacija za
kut oc = 180°.
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3) Zornost

Zornost ¢ine svi oni postupci kojima se apstrakt-
ni matematicki sadrzaji prevode u one zasnova-
ne na iskustvu s ciliem da budu dostupni osjetil-
noj spoznaji. Preko osjetiine spoznaje u misljenju
u€enika stvaraju se slikovite predodzbe apstraktnih
matematickih pojmova i bolje se usvajaju apstraktni
matematicki odnosi. Potreban stupanj apstrakcije
ucenici ¢e lakse posti¢i ako promatraju i koriste re-
alne modele. Zato nacelu zornosti u nastavi treba
posvetiti nuznu pozornost i zornost koristiti za pra-
vilno shvac¢anije i usvajanje nastavnog gradiva i za
razvoj apstraktnog misljenja svih ucenika. Postoje
razna zorna sredstva: ploca, crtezi, slike, grafovi,
sheme, tablice, formule, modeli geometrijskih liko-
va, modeli geometrijskih tijela, krizaljke, grafoskop,
dZepno racunalo, racunalo i dr.

Ploc¢a je osnovno zorno sredstvo u nastavnikovu
radu i posrednik u prenosenju znanja ucenicima.
Zato zapisi na plo¢i moraju biti dobro osmisljeni i
uredni kako bi primjereno doprinijeli ostvarenju ci-
lieva nastave. Kako nastavnik popunjava plocu,
tako ucenici popunjavaju stranice svojih biljeznica.
Radu na plo¢i i odnosu ucitelj-plo¢a-ucenici treba
posvetiti pravu pozornost.

Nastavnik treba ¢eSc¢e na ploci raditi s u¢enicima
prve homogene grupe, a ne pretvarati ih u obi¢ne
“prepisivace”. Karakteristicha mjesta za takav rad:
rieSavanje standardnih zadataka, grafikoni, pre-
docivanje objekata u koordinatnom sustavu, po-
mocdni crteZi, stereometrijske slike.

Evo par primjera iz nastavnikove prakse.

e Neka je ABCDV kvadratska piramida za koju
je poznata duljina b pobocnog brida i duljina
v visine. Za odredivanje obujma ove piramide
potrebno je poznavanje duljine stranice osnov-
ke. Slika ukazuje na ¢injenicu da su v i b duljine
dviju stranica pravokutnog trokuta BV'S, pa se
iz njega lako izraCunava duljina polovice dijago-
nale osnovke, a onda i trazena duljina stranice.
Slika ocito prirodno vodi do riesenja.

Ako trebamo nadi sjeciSta pravcap ...x —2y+
6 = Oikruznice k... (x—3)*+(y—2)* = 25,
onda koristimo standardni postupak: iz jed-
nadzbe pravca izrazimo jednu nepoznanicu s
pomoc¢u druge, uvrstimo u jednadzbu kruznice
i rjieSavamo dobivenu kvadratnu jednadzbu. Ta-
ko dobivamo sjecista S;(—2,2), $2(6,6).

Problem je uzet iz jednog udzbenika analiticke
geometrije. U njemu je samo ovaj algebarski
nacin rjeSavanja. Ali to nije dovoljno. MetodiCki
je ispravno algebarskom rjeSenju priloZiti sliku s
geometrijskim rjeSenjem, i to iz dvaju razloga:

1. Geometrijsko rjesenje daje potrebnu uvjerlji-
vost u ispravnost algebarskog riesenja, a sliku
bi trebali znati izraditi svi uCenici.

2. Problem je iz analiticke geometrije, a ana-
liticka geometrija usko povezuje algebru i ge-
ometriju, pa je prirodno da se i pri rieSavanju
takvih problema zorno vidi ta veza.
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4) Domace zadace

Osnovni je problem u ovoj etapi nastavnog procesa
Sto domace zadace najcesSce ne rieSavaju najslabi-
ji ucenici, uCenici prve homogene grupe. A trebalo
bi biti obratno! Domaca zadaca nije formalnost ne-
go vrlo ozbiljan obrazovni element. S jedne strane,
domaca zadaca sluzi utvrdivanju obradenog gra-
diva i razrjeSenju eventualnih nejasnoca, a s druge
strane ona igra ulogu odredene motivacije za ob-
radu sliede¢ih matematickih sadrzaja. Buduc¢i da
je samostalno rjesavanje domacih zadaéa jedan
od uvjeta uspjesnog ucenja matematike, treba kod
svih ucenika razvijati tu naviku.

Aktivnosti i metodicke upute u vezi s domacim za-
da¢ama:

e nastavnik matematike zadaje zadatke razlicitih
teZina s napomenom da njegov izbor ucenici
mogu nadopuniti s par zadataka po svome iz-
boru;

e da bi se postiglo razumijevanje zadanih zada-
taka, ucenici Citaju tekstove i iznose misljenja
o nacinu njihova rjeSavanja, posebno za stan-
dardne jednostavnije zadatke to ¢ine ucenici pr-
ve grupe;

e na sliede¢em nastavnom satu bar po jedan
uéenik svake od triju grupa prezentira na plodi
poneko rjesenje;

e nastavnik dodatnim pitanjima ustanovljuje ima
li medu rjeSenjima originalnih i pohvaljuje sve
uCenike za izvrSeni rad, a u svoje zabiljeske uno-
si neka nova zapazanija.

Premalo vremena za ovakvo postupanje? Samo na
prvi pogled.

ZavrSne napomene
Rad s homogenim grupama koliko je prividno jed-
nostavan, toliko je stvarno zahtijevan.

ViSe se ne moze govoriti o nekakvom “prosje¢nom”
uceniku jer u razredima za vrijeme nastave mate-

matike sjede ucenici s razli¢itim psihickim i fizickim
osobinama i razli¢itim predznanjima. Svi trebaju
biti subjekti nastave, svi trebaju aktivno raditi, a ne
samo najbolji.

Ako se nastavnik matematike previse oslanja sa-
mo na pomo¢ najboljin ucenika, stjeCe pogresan
dojam o uspjesSnosti svoje nastave. Mozda i pored
prividno dobro izvodene nastave matematike slabiji
ucenici zaostaju.

Zato je potrebno pojacati rad s ucenicima prve ho-
mogene grupe tako da se oni prioritetno aktivnije
ukljue u nastavni proces na svim mjestima gdje
to matematicki sadrzaji dopustaju. U ovome radu
ukazano je na niz takvih mjesta. Tek tada moze se
ozbiljnije govoriti o uspjesnosti nastave.

Kad god ulazimo u razred, trebamo se podsietiti na
staru mudrost:

Snaga lanca lezi u najslabijoj karici!
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