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Nacelo interesa

Jedno od presudnih nacela nastave matematike
bez sumnje je nacelo interesa:

Nastava matematike mora biti takva da kod
ucenika budi interes prema predmetu.

To nije lako posti¢i. Matematika se ubraja u teze
nastavne predmete, zahtijeva neprekidan rad u koji
je potrebno uloZiti dosta vremena, truda i napo-
ra. UCenici nisu uvijek spremni tako raditi i svla-
davanje matematickih sadrzaja zadaje im dosta
teSko¢a. Medutim, ako ucenici pokazuju interes
prema predmetu, ako matematiku uce sa zadovo-
listvom, mnoge teSkoce nestaju i nastava matema-
tike i proces uéenja odvijaju se mirnije i uspjesnije.
Vrijeme ucenja brzo prolazi, matematicki sadrzaji
lakse se usvajaju.

Buduci da je interes najveci poticaj za uenje ma-
tematike i kao takav nezamijenjiv, nastavnik mora
pronac¢i nacine njegova pobudivanja i njegovanja.

Prije nego opiSemo neke mogucénosti povecanjain-
teresa ucenika prema matematici, navodimo odre-
dene probleme nastave matematike koji se nega-
tivno odrazavaju na taj interes.

Zdravko Kurnik, Zagreb

Uspjesnost nastave matematike ovisi o mnogim
¢initeljima. Vazne ideje za ostvarenje ovog cilja
nastavnik matematike nalazi ve¢ u nacelima nastave
matematike.

2. Problemi, teskoc¢e, slabosti

Tesko je zamisliti bar malo uspjes$niju nastavu mate-
matike ako ucenici ne pokazuju zanimanie za pred-
met i ne vide potrebu ulaganja veceg truda i napora
za ucenje matematike. Tomu pogoduije i uvrijezeno
mislienje da je matematika tezak nastavni pred-
met koji ne moze svatko svladati. Odakle takvo
misljenje? Prije svega, ima istine u tome da je ma-
tematika tezi nastavni predmet. Medutim, “lose”
misljenje o matematici svoje korijene ima i u sla-
bostima tradicionalnih nastavnih oblika i metoda te
¢esto neprimjerene nastave matematike. Evo sa-
mo nekih problema koji utjecu na slabljenje interesa
i gubljenje volje ucenika za rad i u¢enje:

e Opsezan nastavni program i mali broj sati za nje-
gowu realizaciju, Sto najceSc¢e ide na Stetu broja
sati ponavljanja i uvjeZzbavanija, a samim time i na
primjereno usvajanje gradiva. Ucenici ne dobivaju
ona trajna znanja koja su im potrebna za daljnje
pracenje nastave matematike. Neki uCenici zaos-
taju. Gube interes.

e Pri prijelazu iz osnovne Skole u srednju Skolu
uéenici nailaze na velike potesko¢e. Matematika
je sada mnogo “teza”, a njihovo predznanje nije
dovoljno za pra¢enje i svladavanje novih matema-
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tickih sadrzaja. Osim toga, nedostaju im radne na-
vike, nisu spremni na dodatne napore, imaju slabo
razvijenu sposobnost umnog rada. Mnogi uc¢enici,
koji su u osnovnoj skoli bili odlikasi, odjednom pos-
taju slabi. U nemoguénosti da brzo i sami popune
praznine U svojemu znanju, gube interes.

e Pri obradi novoga gradiva Cesto se nastavnik ma-
tematike, posebno onajbez veceg iskustva, oslanja
na odgovore boljih uCenika i iz razgovora s njima
zakljuCuje o uspjesnosti svoga poucavanja. Dio
razreda je pasivan, Sutljiv i sve vise stjeCe pog-
re§an dojam da oni to ne mogu. Takvom nastavom
povrijedeno je nacelo interesa.

e Pri svakom se provjeravanju i ocjenjivanju znanja
u razredu stvara napetost, ucenici osjeéaju psiho-
loski pritisak, strah, a sve to moze negativno utjecati
na njihov odnos i interes prema predmetu.

e Neki ucenici, iz raznoraznih razloga, dozivljavaju
nastavu matematike kao prisilni rad koji oni moraju
obaviti. Ako ne, slijedi kaznjavanje slabom ocje-
nom. Ti ucenici morali bi shvatiti da nastava ma-
tematike nije prisilan rad, ve¢ je u pitanju njihovo
matematicko obrazovanie.

| neki nastavnici matematike koji jo$ uvijek rade
na tradicionalan nacin u koji su ugradeni prisila i
kaznjavanije trebali bi shvatiti da prisila i kaznjavanje
nisu pozeljni u suvremenoj Skoli jer su direktno upe-
reni protiv nacela interesa.

3. Smjernice

Nastava matematike zajednicka je djelatnost nas-
tavnika i u¢enika. Dok nastavnik uvijek zna sto tre-
ba uciniti, uenici Cesto ne znaju $to ih sve ocekuje
i §to se sve od njih o¢ekuje. To stvara odredenu
psihiCku napetost i uz gore navedene predrasude
0 matematici moZe negativno djelovati na njihov
interes prema predmetu. Ucenici moraju biti bolje
obavijesteni. Pocetak Skolske godine pravi je tre-
nutak da se na relaciji nastavnik matematike — ma-
tematika — uCenici uspostavi takav odnos koji omo-
gucuje postizanje svih ciljeva nastave matematike
i primjereno matematicko obrazovanje ucenika u
idu¢em vremenskom razdoblju.

Stose preporucuje nastavniku matematike? Pocetni
razgovor s ucenicima trebao bi sadrzavati:

1) upoznavanije uc¢enika s cjelokupnim nastavnim
programom, njegovim znacajkama, razlozima
proucavanija i vaznosti primjene na probleme u
drustvu i drugim znanostima;

2) upoznavanje ucenika s nastavnim oblicima i
nastavnim metodama koje ¢e primjenijivati i ko-
je ¢e im omoguciti lakSe ovladavanje matema-
tickim sadrzajima;

3) upoznavanje u¢enika s razlozima pisanja do-
macih zadaca, vaznosti da taj rad bude samos-
talan i s nacinima provjere;

4) upoznavanje ucenika s nacinom provjere njiho-
va znanja i njegova ocjenjivanja;

5) upoznavanje u¢enika s moguénostima sudjelo-
vanja u matematickim natjecanjima;

6) upoznavanje interesa ucenika u matematici i iz-
van nje;

7) pitanja ucenika i razjaSnjenje nejasnoc¢a bu-
duceg zajednickog rada.

Kada ucenici steknu ispravnu predodzbu o radu
u novoj Skolskoj godini, rad moze poceti! li ne!
PoZeljan je jos i razgovor s roditeljima uc¢enika ka-
ko bi i oni o svemu imali potrebna saznanja.

4. Drugo lice matematike

Predrasuda o matematici kao teSkom nastavnom
predmetu koji nije za svakog u¢enika moze se pre-
vladati i uvodenjem novih oblika rada koji 0 ma-
tematici daju drukgiju predodzbu, predodzbu kao
nastavnom predmetu koji moze biti i poucan, i la-
gan, i zabavan. Izbor takvih novih oblika rada je
velik. U svakom od njih mijenja se psihologija nas-
tavnog sata matematike. Radna je atmosfera u pri-
mieni svih tih oblika drukéija od uobicajene, nema
prisile, nestaje strah od kaznjavanja, zaboravi se
ocjenjivanje. Medutim, to novo ozracje s prividom
igre s nastavnim sadrzajima i pojacano izrazavanje
interesa ucenika za uCenje matematike ipak daje
nastavniku matematike dobre mogucnosti za pro-
cjenu izvrSenog rada i ste€enog znanja.
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e Jedan od novih oblika rada jest matematicka
krizaljka.

Krizaljike se danas mogu naci u gotovo svim novi-
nama i ¢asopisima. One omoguc¢uju da se ¢ovjek u
slobodno vrijeme opusti, odmori i pripremi za nas-
tavak nekog novog napornog rada. Ovu osobitost
krizaljke treba iskoristiti u nastavnom procesu kako
bi se pokazalo da matematika nije uvijek teska.

UobiCajene inicijalne testove i ispite znanja odmah
na pocetku Skolske godine ucenici ¢esto osjecaju
kao psiholoski pritisak i prisilu jer oni jo$ nisu sp-
remni za tako naporan umni rad. Buduéi da nas-
tava matematike jos nije “ozbiljno” krenula, mate-
maticka krizaljka sa zadacima iz gradiva prethod-
nog razreda vrlo je pogodno sredstvo da nastavi
dz pocetni zamah. Ve¢ sam njezin naziv daleko je
od neke prisile, uenicima je neobiCna i zanimljiva,
a nastavnik ipak moze dobiti potrebnu informaciju
o stupnju usvojenosti navedenoga gradiva.

Jednostavnost, neobi¢nost, povezanost i zornost u
matematickoj krizaljci doprinose tomu da se inte-
res prema matematici pojacava.

e Drugo lice matematike najizrazitije nam otkri-
va zabavna matematika. Zabavni zadaci, ko-
je ucenici susrecu i rjeSavaju u matematickim
Casopisima za ucenike i drugdije, pokazuju da ma-
tematika moze biti i lak§a, i zanimljiva, i zabavna.

Ucenicima koji su skloni matematici ona je dovoljno
zanimljiva i zabavna ve¢ sama po sebi.

Matematika moZze postati zanimljivija i drugim uce-
nicima ako se nastava matematike prozme zabav-
nim sadrzajima. Bilo bi dobro da nastavnik mate-
matike iskoristi tu moguénost i zanimljivim i zabav-
nim matematic¢kim sadrzajima ublazi tezinu nastav-

nog predmeta. Ne treba sumnjati da se na tajnacin
moze povectati interes svih uCenika za u¢enje ma-
tematike, Sto samom nastavniku pruza dragocjenu
pomoc¢: u takvom ozracju u razredu lakse se izvodi
nastava matematike.

Vazan cilj koji zabavni zadaci mogu posti¢i jest i
to da ucenika koji sumnja u svoju sposobnost da
svladava matematicke sadrzaje razuvjere u tome
misljenju i vrate mu samopouzdanie.

e Ucenici mogu uciti matematiku i na druge za-
nimljive nacine, a da nisu toga potpuno svjesni.
Spomenimo jo$ neke takve mogucnosti: izrada
modela geometrijskih tijela, izrada panoa, pro-
jekti, Skolsko natjecanje iz matematike, Skolski
matematicki Casopis, matematicke igre, kvizovi,
zabavni sati, matematika na racunalu.

5. Historicizmi

Interes prema matematici moze se poticatii poseb-
nim sadrzajima same matematike, ljgpotom njezi-
nih ideja, djelotvorno$¢éu njezinih metoda, njezinim
dostignu¢ima. Sve to koriste¢i mali matematicki
vremeplov. Ucenici obi¢no nemaju ni najosnov-
niju predodzbu o razvoju matematike, o njezinoj
staroj i bogatoj povijesti. Oni mozda misle da je
matematika uvijek bila takva kakva je sada. Njih
treba osposobiti da nau¢e vrednovati matematiku i
upoznavanjem malih dijelova njezine povijesti. Na-
vodimo neke:
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e veliki matematicari u Skolskoj matematici,

e velika matematiCka otkrica,

e povijesni razvoj matematickih ideja

e anegdote i crtice iz Zivota velikin matematicara,
e izreke 0 matematici i matemati¢arima,

e matematiCke zanimljivosti.

Danas se u nasim udzbenicima pojavljuju takve
Cinjenice. Sve one za ucenike mogu biti zanimljive i
poucne, a za nastavu matematike znatan doprinos
ostvarenju nacela interesa.

6. Pravo izbora

e Domaca zadac¢a. RjeSavanje domacih zadac¢a
vazan je element nastavnoga procesa. Ta aktivnost
ucenika ima za cilj postizanje boljeg razumijevanja
obradenog gradiva u skoli te uc¢enja istih i nakon
Skole. Drugi cilj je priprema ucenika za razradu
obradenog gradiva ili za sasvim nove matematicke
sadrzaje.

Dobre strane:

— s pomo¢u domacih zada¢a nastavnik matema-
tike razvija kod ucenika umijece i sposobnost
samostalnog rada izvan redovne nastave;

— interes za matematiku raste ako ucenik samos-
talno dode do rjeSenja nekog zadatka ili nastoji
sam rijesiti Sto viSe postavljenih zadataka;

— rjeSavanje domacih zadaca jest jedan dobar ob-

lik primjene metode rada s tekstom, tako vazne
za buducu djelatnost ucenika;

— aktivnost utjec¢e na razvoj odredenih osobina
osobnosti ucenika: pozitivan stav prema radu,

sposobnost duze koncentracije, ustrajnost, sa-
mopouzdanje i dr.

Zadavanje domace zadace na tradicionalan nacin
ucenici Cesto dozivljavaju kao prisilu.  Navika
rieSavanja domace zadace prirodnije ¢e se razvijati
ako se pri zadavanju smanji faktor prisile i u¢enike
dodatno zainteresira. To se moze posti¢i prim-
jerenijim izborom zadataka za domacu zadacu i
pristupacnijim zahtjevima nastavnika. Osim tradici-
onalnog nacina izbora obveznih zadataka, evo jo$
nekoliko suvremenijih moguénosti koje nastavniku
stoje na raspolaganju:

— izbor zadataka kojima tezina postupno raste i
navodenie onih koje su u¢enici obvezniriesavati,
a koje ne;

— ucenici samostalno biraju koje ¢e od pred-
loZenih zadataka rjeSavati;

— ucenici samostalno odabiru neke zadatke za do-
macu zadacu;

— ucenici sami sastavljaju neke zadatke za do-
macu zadacu.

Na nastavniku matematike je da kod ucenika na-
viku rjeSavanja domacih zadaca njeguje i potice,
ne zale¢i truda i vremena da primjerenim pregle-
dom uocava napredak te pohvalama, isticanjem
dobrih i originalnih rieSenja, analizom s uéenicima
nekih rijeSenja na plo¢i nagradi njihov trud. Nije
potrebno posebno naglasavati koliko bi se ma-
lo drukgijim odnosom prema domacim zadacama
postigla bolja psiholo$ka priprema uenika za nji-
hovo rjesavanje.

e Provjera znanja. Postoje razni oblici provjere zna-
nja ucenika. O jednom od njih nuzno je reci nesto
vi§e — 0 usmenom ispitu.

Usmeni ispit predviden je pravilnikom; bez usme-
nog ispita nastavnik matematike ne moze steci
pravu sliku o nekim znaCajkama znanja ucenika
kao sto su matematiCka sposobnost, razina mate-
mati¢kog mislienja, logi¢ko zakljuCivanje, jasnot¢a
izrazavanja, vladanje matemati¢ckom simbolikom i
terminologijom i dr.

Nema Covjeka koji moze pri nekome pa i najjed-
nostavnijem ispitivanju ostati potpuno priseban. To

151



iz riecnika metodike

152

posebno vrijedi za ucenike jer je usmeno ispitivanje
u nasim skolama Cesto povezano s nekim dodat-
nim slabostima psiholoske prirode. Psiholoski pri-
tisak, iS¢ekivanije, napetost, iznenadno prozivanje,
iznenadenije, strah nisu dobri znaci za jednu pouz-
danu procjenu znanja u¢enika. U takvom ozradju
strada i interes za matematiku.

Metodika nastave matematike podrzava sljedece
promjene u ovom podrucju: nastavnik pravovre-
meno najavljuje usmeno ispitivanje, u¢eniku se do-
pusta pravo da se sam javi za provjeru znanja, prije
samog usmenog ispita nastavnik pitanjima stvara
pozitivno ozracje usmenog ispitivanja: Postojili ne-
ki razlog zbog kojega ucenik nije spreman za ispit?
Je li uCenik toga dana odgovarao iz nekog drugog
predmeta? Koliko mu je vremena potrebno da se
pripremi za ispit?

Nema prisile! Nema kaznjavanja! Nema bjezanja
s nastavnog sata zbog straha od prozivanja i us-
menog ispitivanjal

Interes za matematiku se vraca.

e Ocjenjivanje. Buduci da je ostvarivanje obrazov-
nih ciljeva nastave zajednicka djelatnost nastavnika
matematike i ucenika, trebalo bi to biti i ocjenjiva-
nje!  Ocjenjivanje moze postati jaka motivacija i
poticaj za razvijanje interesa i u¢enje matematike.
Promjena u tom smijeru jednostavna je: prije dava-
nja ocjena pozeljno je da nastavnik u razgovoru s
u€enicima potrazi odgovore na neka od sljedecih
pitanja:

Koju ocjenu prizelikuje ucenik?
Sto razred misli i koju ocjenu predlaze?
Zeli li udenik odgovarati za veéu ocjenu?

Na kraju, potrebno je naglasiti da rad svakog po-
jedinog ucenika tijekom cijele skolske godine tre-
ba pratiti i biti predmetom ocjenjivanja, a rezultat
povremenog pojedinacnog usmenog ispita ne bi
smio biti presudan za ocjenu uspjesnosti toga ra-
da. Te$ko je u kratkom vremenu steci pravu sliku
znanja u¢enika! Ovdje se namece jo$ jedno pita-
nje: ako je ucenik dobio slabu ocjenu, a nedugo
zatim ocjenu ispravio, koju ocjenu on zasluzuje?
Ona slaba ocjena u imeniku i dalje ga prati i moze

psiholoski utjecati na njegov odnos i interes prema
matematici.

7. Natjecanja

O matematickim natjecanjima Cesto se govori i
piSe. Ovdje ponavllamo samo one najvaznije
Cinjenice.

e Jedan od ciljeva matematickih natjecanja jest
pobudivanje i Sirenje interesa za ucenje matema-
tike. Ostvarenju toga cilja pogoduje Cinjenica da
na pojedinim natjecanjima mogu sudjelovati svi
ucenici, ne samo najbolji. Stvarnost potvrduje tu
¢injenicu: iz godine u godinu u nasoj zemlji raste
broj natjecatelja.

e Na natjecanjima se u¢enicima ispunjava prirodna
Zelja da provjere svoje matematicke sposobnosti.
S druge strane, sudjelovanje u¢enika na natjecanii-
ma moze posluziti nastavniku matematike kao do-
datno provjeravanje i ocjenjivanje znanja pojedinih
njegovih ucenika i bolji uvid u njihovo napredova-
nje. Time se ujedno poboljSava nastava matema-
tike u Skolama i postize kvalitetnije matematicko
obrazovanije u¢enika.

Toliko o interesu!
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