metodika

Razlomcl

— uzrocnici loma u nastavi matematike?

Dubravka Glasnovi¢ Gracin,
Zagreb

Kao Sto nam samo ime govori, razlomci nas asociraju na neko lomljenje. Naravno, rijeC je
o dijeljenju (lomljenju) cjeline na jednake dijelove. No uzrokuju li razlomci u Sestom razredu |
neke druge lomove? Lomove u stavu ucenika prema matematici, prema ucenju i viezbanju
matematike? Lomove u pristupu matematickom gradivu koje kod racunskih operacija s
razlomcima prestaje biti jasno kao Sto je bilo kod prirodnih brojeva? Ovdje se sad zahtijeva
slijepo slijedenje niza nastrebanih pravila za zbrajanje, mnozenje i dijeljenje razlomaka, zatim
za prebacivanje iz mjesovitog broja u razlomak, za usporedivanje razlomaka itd. Ovaj ¢lanak

pokusava biti na tragu postavljenih pitanja.

Matematika u sestom razredu

lako se matematika opcenito shvaca kao tezak
predmet kroz cijelo Skolovanje, moje iskustvo go-
vori da djeca u peti razred ipak uglavhom dolaze
s pozitivnim stavom prema matematici. Tek se u
Sestom razredu primjecuju veci lomovi u stavo-
vima ucenika prema matematici, odnosu prema
u€enju i viezbanju matematike te u znanju propisa-
nog gradiva. To se ocituje u daljnjem padu ocjena
i gubljenju interesa za predmet. Naravno, i godine
puberteta imaju utjecaja na ovaj fenomen.

Osim toga, utjecaj zasigurno ima i gradivo koje se
obraduje po planu i programu u Sestom razredu
osnovne $kole (MZOS, 2006.). Ako se matema-
ticki sadrzaji grubo dijele na one koji uenika pri-
premaju za svakodnevni Zivot i na one sadrzaje
koji u¢enika pripremaju za daljnje stupnjeve mate-
matickog obrazovanja (IDM, 2007.), onda bih rekla
da je gradivo Sestog razreda jako vazno bas za
daljnje matemati¢ko obrazovanje ucenika. Ovdje
se uce racunske operacije s razlomcima i s cije-
lim brojevima, kao i rieSavanje jednadzbi s jednom
nepoznanicom. Mozemo re¢i da je ovo gradivo
baza za kasnije “baratanje” u algebri. Gradivo ge-
ometrije u Sestom razredu takoder ¢ini osnovu za
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gotovo sva kasnija geometrijska znanja (osnovne
konstrukcije i formule vezane za trokut i Cetverokut
te sukladnost trokuta). Za razliku od Sestog, u sed-
mom razredu gradivo je velikim dijelom orijentirano
na primjenu u svakodnevici (postoci, jednostavni
kamatni racun, proprocionalnost, obrnuta propor-
cionalnost, slicnost i sl.).

Razlomci u matematickom
obrazovanju

Prema vaze¢em Nastavnom planu i programu
(MZOS, 2006.) udenici se prvi put sluzbeno su-
sreCu s pojmom razlomka u nastavi matematike
u petom razredu osnovne skole kada uCe osnov-
no gradivo o razlomcima (crtanje, simboli¢ko pi-
sanje, Citanje razlomaka, zbrajanje i usporedivanje
razlomaka jednakih nazivnika). U Sestom razredu
uCe se Cetiri osnovne racunske operacije s razlom-
cima. Ovdje dolazi do izrazaja problem slijepog
slijedenja pravila bez razumijevanja, kako postup-
ka, tako i pojma razlomka. Drugim rije¢ima, na
ovom se mijestu posebno pojavljuje problem ruti-
ne i ideje (tj. proceduralnog i konceptualnog zna-
nja), pri cemu se €ini da je kod razlomaka u Sestom
razredu ideja definitivno pala u drugi plan. Re-
zultati istrazivanja nasih udzbenika, kao i trenutno
vazec¢eg plana i programa za podrucije razlomaka,
pokazuju da u nasoj nastavi matematike dominiraju
simboli¢ki zadaci zatvorenog tipa u kojima se zah-
tijeva racunanje s razlomcima prema odredenom
pravilu (Glasnovi¢ Gracin, neobj.). Niti jedan is-
trazeni udzbenik nije ponudio zadatak u kojem bi
se trazile aktivnosti obrazlaganja, argumentiranja
ili jednostavnijeg dokazivanja kod ra¢unskih ope-
racija s razlomcima. Takoder, aktivnosti crtanja ili
interpretacije nisu zastupljeni u znacajnijoj mjeri u
zadacima istrazenih udzbenika.

Pojam razlomka

Da bismo uopce govorili o razumijevanju racunskih
operacija s razlomcima, trebamo prvo rascistiti jesu
li uCenici usvojili pojam razlomka u petom razredu.

Usvoijiti pojam razlomka znadilo bi, primjerice, da

. . 1
kada uCeniku napisemo na ploCu — da on auto-

matski u glavi “vidi” polovicu jabuke, pola kruga
i sl. Ukoliko u¢enik nema te asocijacije, ve¢ pred
sobom vidi samo brojeve 1 i 2 te izmedu njih ne-
kakvu crtu, utoliko nemojmo ocekivati da ¢e on u
Sestom razredu iz rukava lako izvuéi pravilo o zbra-
janju dvaju razlomaka kao nesto prirodno. Naime,

1
ako ucenik kod 3 vidi samo brojeve 1 i 2, a kod

1

3 vidi brojeve 113, a ne ono §to polovina i tre¢ina
predstavljaju, jasno je i posve prirodno da ¢e kod
5 + 3 zbrajati brojnik s brojnikom i nazivnik s na-
zivnikom. Tko normalan ne bi ucinio isto ako ne
razumije o ¢emu se radi? Pa tako su se, zaboga,
zbrajali prirodni brojevi! Da stvar bude gora: trenu-
tak kada uCenik zbroji brojnik s brojnikom i nazivnik
s nazivnikom obi¢no je trenutak kada nastavnik po-
zeleni i zaurla, a ucenik, novopeceni Sestas zakljuci
da ipak ne voli matematiku.

Stoga je u petom razredu vazno dobro uvesti po-
jam razlomka i ne srljati prerano sa zapisivanjem
razlomaka, ve¢ naglasak staviti na mentalno razu-
mijevanje polovine, tre¢ine, Sestine, triju Cetvrtina
itd.

Problemi vezani uz razlomke

UcCeniCke probleme u razumijevanju razlomaka u
odnosu na prirodne brojeve dobro je sistematizirao
Winter (1999.). On pod naslovom Stari brojevi — no-
vi brojevi, opci problemi pri prosirenju skupa brojeva
navodi niz problema kod razlomaka u odnosu na
prirodne brojeve. Naime, svojstva prirodnih brojeva
i ratunanje u skupu N, koje ucenici sustavno us-
vajaju od prvog razreda, ne vrijede kod razlomaka
i to moze uzrokovati probleme u shvacanju pojma
razlomaka. U nastavku slijede Winterove opaske
zajedno s dodatnim problemima koje sam primije-
tila u praksi*. Mozemo ih podijeliti na osnovne pro-
bleme u shvac¢anju pojma razlomka, probleme kod
zapisivanja razlomaka, probleme u usporedivanju
razlomaka te probleme kod racunskih operacija s
razlomcima.

* Zahvaljujem kolegici Sonji Bani¢ na korisnim idejama i savjetima vezanim uz temu ¢lanka.
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1. PROBLEMI U SHVACANJU POJMA

RAZLOMKA

Do problema razumijevanja pojma razlomka
vec¢inom dolazi zbog preranog uvodenja simbo-
lickog zapisa i preskakanja mentalnih aktivnosti
usredotoCenih na bit (ideju) razlomka. Ucenik bi
prvo trebao razumijeti pojam razlorrikazbez pre-

ranog opterecivanja zapisivanjem 13 i mani-
puliranjem simbolima. A i kada se usvoji zapis,

trebalo bi pripaziti da ideja razlomka ostane u
prvom planu.

S obzirom na to da su osnovni razlomci dio
svakodnevnog Zivota, razlomci oblika polovina,
tre¢ina i Cetvrtina trebali bi biti sadrzani u ma-
tematic¢kom gradivu ve¢ od nizih razreda osnov-
ne Skole. Zadaci u natjecanju “Klokan” ve¢ od
najmlade skupine “Leptiri¢i” (2. razred osnov-
ne Skole) sadrze zadatke u kojima je potrebno
razumjeti osnovni koncept razlomaka. Takoder,
medunarodno ispitivanje matemati¢kog znanja
TIMSS (koje se ove godine provodi i kod hr-
vatskih u€enika Cetvrtih razreda osnovne $kole)
zahtijevalo je, izmedu ostalog, i poznavanije os-
novnih razlomaka. Usput, i u prvim hrvatskim
racunicama (éilobod, 1758.; Zorici¢, 1766.) os-
novni razlomci potrebni u svakodnevici prikazani
su odmah nakon Cetiri osnovne racunske ope-
racije.

Kod prirodnih brojeva broj i raCunski zadatak
uvijek odgovaraju na pitanje “Koliko (jedini-
ca)?”. Kod razlomaka to vise nije slucaj jer se
pitanje moZe odnositi i na udio u cjelini. Ova
¢injenica obiCno je razumljiva sama po sebi kod
odraslih, ali kod djece koja poznaju jedino pri-
rodne brojeve moze stvarati zabunu i prepreku
u razumijevanju zadataka s razlomcima.

Pitanja tipa “Koliko jedno cijelo ima...” treba-
la bi se Sto viSe postavljati uz zahtjev usmenog
ili pismenog obrazloZenja (u razrednoj diskusij,
za domacu zadacu, prilikom viezbanja i u testo-
vima). Dakle, u¢enik bi bez zapisivanja trebao
znati izratunati, pokazati na modelima i objas-
niti koliko jedno cijelo ima sedmina, Sestina itd.
Ne samo koliko ima jedno cijelo, vec i koliko
imaju dva cijela, te npr. koliko dva cijela i jedna
polovina imaju polovina (ili Cetvrtina) i sl. Ovdje
se zapravo radi o pretvaranju mjesovitih brojeva

u razlomke, ali na konkretnoj i mentalnoj razini
bez upotrebe simbola. U ove zadatke dobro bi
se uklopile autenti¢ne situacije, kao npr. “Od
koliko poluvremena se sastoji nogometna utak-
mica, od koliko Cetvrtina se sastoji koSarkaska ili
vaterpolska utakmica, od koliko tre¢ina se sas-
toji hokejaska utakmica” itd.

2. PROBLEMI KOD ZAPISIVANJA RAZLOMAKA

Kada savladamo ideju razlomka i krenemo na
simboli¢ki prikaz razlomka, trebamo biti svjesni
da se zapis razlomka razlikuje od dosadasnjeg
aditivno-multiplikativnhog zapisa prirodnih broje-
va. Naime, svaki prirodan broj ima samo jedan
naziv i simbol koji se sastoji od niza znamenaka
odredenih mjesnih vrijednosti. S druge strane,
¢injenica da se jedan te isti razlomak moze za-
pisati na beskonatno mnogo nacina ucenicima
takoder moZze predstavljati problem. Primjerice:
3 15 270

=—=— ...=1.5=1.500=...

! 2710 180

1
2
. 1 . P
Simboli 1 i 0.1 drugacije se Citaju, iako oz-
naCavaju isti broj, na §to ucenicima takoder tre-
1
ba obratiti paznju. Takoder, simboli — i ) Citaju
se slicno. Ove moguce probleme mozemo pret-
voriti i u prednosti (koriste¢i ih za diskusiju: kada

se koristi jedno, a kada drugo, koje su sli¢nosti,
a koje razlike medu njimai sl.).

Kada uc¢enike upoznamo sa simboli¢kim zapisi-
vanjem razlomaka, i ovdje se javljaju odredeni
problemi. Vecina tih problema izvire iz nepoz-
navanja osnovne ideje, ali neki problemi dolaze
i iz nepovezivanja ideje s prikazom. Primjerice:

3
Z#£35
5 735
3 3

22 #£2- L.
57275

Ovdje bi u€enicima posebno trebalo skrenuti
paznju na razliCite zapise (npr. preko panoa),
poticati obrazlaganije i ovakve zadatke davati pri
vjezbanju i provjeri znanja. U provjerama znanja
moguce je traZiti i tumacenje zasto gorniji prikazi
nisu jednaki.
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3. PROBLEMI KOD USPOREDIVANJA

RAZLOMAKA

Ako gledamo strogo simbolic¢ku razinu, uspo-
redivanje razlomaka uopce nije intuitivno, po-

gotovo u odnosu na prirodne brojeve. Mno-

153
gim ucenicima nije jasno kako, primjerice, 154

1
moze biti manje od 1, ili kako to da je T manja

1
od —. Neki udzbenici ¢ak daju posebna simbo-
licka pravila za usporedivanje razlomaka oblika

1
—. Naravno da su ovo prepreke ako se razlom-
n
cima pristupa iskljucivo ili pretezno na simbo-

7
lickoj razini. O usporedivanju razlomaka tipa )

4
i 3 da i ne govorimo (daju se pravila unakrs-

nog mnozenja na razini simbola, bez razumije-
vanja smisla usporedivanja). SimboliCki prikazi

za usporedivanije razlomaka (tipa g = 2 akko

je ad = bc) trebali bi biti konacan zaklju¢ak do
kojeg ucenici dolaze generalizacijom, a ne pra-
vilo koje im se namec¢e na pocetku da ga slijepo
slijede.

Svaki prirodan broj ima svog sljedbenika i pret-
hodnika (osim najmanjeg broja), dok u skupu
racionalnih brojeva ne mozemo vise govoriti o
prethodniku i sljedbeniku. Takoder, gustoca
skupa Q izuzetno je vazno svojstvo koje bi se
svakako trebalo posteno obraditi u Sestom raz-
redu jer ono pomaze shvacanju pojma skupa
razlomaka.

4. PROBLEMI VEZANI ZA RACUNSKE

OPERACIJE S RAZLOMCIMA

Kod prirodnih brojeva svaka raCunska operacija
a+b a—b>b(kadajea > b),a-bia: b (ka-
da je a visekratnik od b) moze se neposredno
provesti preko znamenaka brojeva a i b i donosi
kao rezultat opet prirodan broj (Winter, 1999.).
U skupu Q to ne mora biti slu¢aj, a neki ucenici
teSko prihvac¢aju ove promjene ili ih ¢ak uopce
ne primijete.

radunske operacije s razlomcima. Zasto jedna
polovina i jedna tre¢ina jednostavno ne bi bile
dvije petine? Takoder, u€enik se s pravom moze
pitati: "Ako ne smijem zbrajati tako da brojnik
Zbrajam brojnikom, a nazivnik nazivnikom, zasto
to pravilo mogu koristiti kod mnozenja razloma-
ka? Kod mnoZenja brojnik mnozimo brojnikom,
a nazivnik nazivnikom. Zasto?” Koliko se u nas-
tavi matematike na to skre¢e paznja?

Zahtjev koristenja konkretnog materijala, razvi-
janja usmenog i pismenog izrazavanja, mental-
nog rac¢unanja pa tek onda koristenja simbola
posebno se odnosi na pojam razlomaka. Samo
dobra osnova s konkretnim materijalom i slika-
ma daje garanciju za uspjeh u kasnijem sna-
laZenju sa simbolima. Prijelaz izmedu rada s
konkretnim materijalimai simboli¢kog racunanja
treba biti tzv. mentalno racunanje gdje uCenik
bez upotrebe simbola obrazlaganjem rjeSava
napamet jednostavnije zadatke i time pokazu-
je da je razumio koncept.

MnoZenje razlomaka donosi jo$ jednu novu ne-
volju: prilikom mnoZenja razlomaka mozemo
dobiti manji umnozak od obaju faktora. To
je fenomen koji je nezamisliv u dosadasnjem
uceni¢kom poimanju mnozenja u skupu N, koje
doslovce do tada znaéi “umnozavanije”, tj. po-
vecavanie.

Dijeljenje s razlomcima takoder donosi zabune
jer se moze dogoditi da dijeljenjem dobijemo
veci kolicnik od djeljienika. Ovo svojstvo takoder
uéenicima moze stvarati probleme jer je takav
rezultat u skupu N nezamisliv. Heymann (1996.)
opisuje primjer intervjua s u¢enicom koja ne zeli
prihvatiti ¢injenicu da dijeljenjem 2 s % dobiva 8,
dakle rezultat ve¢i od 2. Sve nastavnikove argu-
mente ona odbacuje i na kraju se miri da je to ta-
ko zato Sto matemati¢ari kazu da je tako, iako
nema logike. S ovakvim se mirenjem uCenika
nikako ne bismo trebali zadovoljiti. No jos je
stradnija ¢injenica da se mnogi ucenici uopcte
ne ¢ude rezultatu (za razliku od ove ucenice iz
intervjua) i da samo slijede pravilo “dijeli se tako
da se pomnozi s reciprocnim djeliteliem”.

e Osim spomenutih problema kojima se grade
temelji za razumijevanje pojma razlomka, pra-
vi lomovi dogadaju se kod uvodenja pravila za

Primjecujemo da vecina spomenutih problema pro-
izlazi iz nedostatka vremena za kvalitetno usvajanje
pojma razlomka, ali i zbog nedovoljno razvijenog
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senzibiliteta za klju¢ne tocke s kojima ucenici ima-
ju problema. Nastavnici i autori udzbenika sva-
kako bi trebali biti svjesni ovih poteskoc¢a na koje
nailaze ucenici prilikom usvajanja pojma razloma-
ka, kao i prilikom raCunanja s razliomcima. Meto-
dicari bi trebali dublje istraziti problem i zajedno s
nastavnicima predloZiti moguénosti kako previada-
ti ove teskoce. No odgovornost takoder lezi i na
ucenicima i roditeljima. Naime, kod razlomaka kao
“novih brojeva” koji se uvode, posebno dolazi do
izrazaja imperativ kontinuiranog vjezbanja u nas-
tavi matematike. VjeZbanje je takoder jedan od
preduvjeta uspjeha, iako je kod mnogih ucenika
vrlo omrazeno i ¢esto okarakterizirano kao “dosad-
no”. O metodama smanjivanja monotonosti kod
vjezbanja mozemo razgovarati, ali sam imperativ
vjezbanja s ciliem usvajanja gradiva i dalje ostaje
neprikosnoven stup u nastavi matematike.

Savladavanije teSkoca

Prvi korak u savladavanju teSkoca i pogresnih pre-
dodzbi (miskoncepcija) je detektiranje i popisivanje
problema koje uCenici imaju s razlomcima. Win-
ter (1999.) opisuje te miskoncepcije kao “neza-
obilazne i ne tako jednostavno metodicki obradive
teSkoce u racunanju s razlomcima” (ibid, str. 18).
TeSkoce se mogu shvatiti i kao tzv. epistemoloske
misaone prepreke koje mogu biti poticaj u obrazo-
vanju i u sadrzajima (Prediger, 2004.). Jasno je da
se procesi usvajanja gradiva kod u¢enika ne usva-
jaju linearno, ve¢ se ucenici svako malo nadu pred
odredenom preprekom i izazovom. Jedna je od tih
prepreka i odbacivanje dosadasnjeg misljenja da
razlomci imaju navedena svojstva prirodnih broje-
va. Specifitne misaone prepreke trebale bi pos-
tati povod za poucavanije i dio nastavnih sadrzaja.

1
Primjerice, karakteristika da dijeljenjem broja s 2

dobivamo vedéi koli¢nik trebala bi biti sastavni dio
nastavnog mikroplana (a ne samo usputna napo-
mena nastavnika) jer ucenicima predstavlja novu
prepreku u usvajanju gradiva. Uzajamnost izmedu
prepreka i njihova savladavanja najvaznije je kod
razumijevanja gradiva. Pitamo se je li u¢enik koji je
samo slijepo naucio “pravilo” zbrajanja il mnozenja
razlomaka zapravo savladao prepreku ili ju je sa-
mo pokusao zaobiéi u Sestom razredu, kako bi se

u prvom razredu srednje Skole nasao pred zidom.
| potice li na$ Skolski sustav medvjede usluge nep-
rimjerenim zaobilazenjem prepreka, umjesto da se
s njima suo¢avamo? Misaone prepreke povezane
su s predodZbama, idejama i znac¢enjima matema-
tickih ideja i trebale bi biti sastavni dio matema-
tickog obrazovanja (Prediger, 2004.).

Prijedlozi za aktivnosti u
razredu

Kako ne bi sve ostalo na teoretiziranju, u nastavku
slijede neki konkretni prijedlozi za rad u razredu.
Predlazem koristenje tzv. viSeslojnih zadataka u ra-
du s razlomcima, zatim aktivnosti suprotstavljanja,
poticanje pismene i usmene verbalizacije te traga-
nje za namjerno postavljenim pogreskama.

Primjer 1: Viseslojni zadaci

ViSeslojni zadatak sastoji se ne samo od ra¢unanija,
ve¢ i od drugih matemati¢kih aktivnosti poput crta-
nja, interpretiranja i argumentiranja. Brojni zadaci
racunanja koje nalazimo u zbirkama zadataka ne
daju garanciju da je ucenik razumio gradivo, vec
samo da je eventualno uvjezbao neko pravilo (1j.
recept).

Tipi¢an zadatak za zbrajanje razlomaka u $estom

razredu je: 2 + 7 To je zatvoreni zadatak simbo-
lickog tipa koji od ucenika trazi raéunanje.

Prijedlog viSeslojnog zadatka (varijacija na gorniji
zadatak):

a) Nacrtaj dva jednaka kruga. U prvom krugu obo-
ji njegove tri Cetvrtine, a u drugom krugu oboji
pola kruga. Pogledaj slike i razmisli koliko je za-
jedno obojano. Posluzi se Skarama i rezanjem
krugova.
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3 1
b) Oboji 1 prvog stupcate 3 drugog stupca. Pog-

3 1
ledaj slike i razmisli koliko bi bilo 1 + > Nacrtaj

rieSenje. Za ovaj zadatak moze$ se posluziti i
dinami¢nim primjerom na internetskoj stranici
http://tinyurl.com/mis61.

c) Na brojevnom pravcu pronadi to¢ku A kojoj su
pridruzene 7 a zatim iza te toCke nanesi jos$ X
3 1
Koliko je — + =7 Objasni.
| 1 + 5 ]

0 1 2 3 4 5

3
d) Izracunaj svodenjem na zajednicki nazivnik 1 +

1
5 Objasni kakve veze svodenje na zajednicki
nazivnik ima sa slikama u a), b) i ¢) zadatku.

e) Koja od ovih slika i reCenica prikazuje zbrajanje

3 1
— + —7 Objasni i ispravi pogreske:

42
_ 0000
([ X X JORN ICXOIO) 000

N (b (D

" ?: ?+

“Tri Cetvrtinke i jo$ polovinka traju kao jedna ci-
jelanota i jo$ jedna Cetvrtinka.”
o 3 1 4 “ w
f) Marko je izraCunao 7 + 3 = 3 Mozes li po-
goditi kako je Marko dosao do svog rezultata?
Kako bi objasnio Marku zasto nije u pravu?

N 3 1

g) Zelimo priCom prikazati zbrajanje 7 + 3 Nas-
tavi zapoCet zadatak: Iva je uzela dvije jabuke.
Prvu je podijelila na Cevrtine...

h) Rijecima iskazi pravilo za zbrajanje razlomaka i
objasni ga.

i) 1zracunaj: g+1 §+% §+§ §+‘—t §+§
3T dTra T ra gy
Nastavi i dalje. Sto primjecuje$? Kako rjesenja

izgledaju na brojevnom pravcu?
3
Ovi zbrojevi mogu se zapisati u obliku 1 + g

pri ¢emu n moze biti bilo koji prirodan broj. Koje
Zbrojeve ¢emo dobiti ako je n neparan broj?

1
j) |zraCunaj zbrojeve ’1 + — ako je n prirodan broj
(. n moze biti1, 2, 3, 4,5, 6,...).

Ovaj viSeslojni zadatak u sebi sadrzi aktivnosti pri-
kazivanja, racunanja, interpretiranja te obrazlaga-
nja matematickog gradiva. Viseslojni zadaci se ne
moraju koncentrirati samo na jedno zbrajanje (kao
u ovom primjeru gdje se zbrajalo samo % + %),
ve¢ mogu sadrzavati zbrajanja s razli¢itim pribroj-
nicima. Cilj je od zornog do¢i do apstraktnog
i pozelino je da se pri kraju zadatka nade zahtje-
vniji zadatak s poopcavanjem ili refleksijom. Na
taj nacin se postuju razlike u ucenickim kapaciteti-
ma jer u€enici mogu rjeSavati zadatke prema svo-
jim mogucnostima. Ovakvi zadaci pogodni su za
vjezbanije, ali i za provjeru znanja.

Primjer 2: Suprotstavljanje razli¢itosti

Jedan od efikasnog nacina savladavanja prob-
lema jasno je isticanje razlika izmedu poznatih
prirodnih brojeva i razlomaka. Pogotovo je vrijed-
no ako ucenici sami pokusaju pronadi te razlike i
objasniti ih. Suprotstavljanje razli¢itosti moze se
provesti, primjerice:

e kroz izradu plakata (ili tablice u biljeznicu) o
sli¢nostima i razlikama izmedu prirodnih brojeva
i razlomaka;

e kroz izradu plakata o tome zasto se razlomci
zbrajaju svodenjem na zajedniCki nazivnik, a ne
zbrajanjem brojnika i brojnika, te nazivnika i na-
zivnika;

e kroz izradu mentalnih mapa i sl.

Suprotstavljanje razliCitosti takoder moze biti dio
viSeslojnog zadatka.
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Primjer 3: Verbalizacija

lako pravi matematicki jezik tezi asketskom i pre-
ciznom izrazavanju ideja, u procesu matematickog
obrazovanja vrlo je vazno poticanje pismene i us-
mene verbalizacije, pogotovo u osnovnoj Skoli. Ob-
jasnjavanje, argumentiranje, iskazivanje pravila i
dokazivanje svojim rijeCima te prepricavanje i kre-
iranje tekstualnih zadataka i matematickih pri¢a po-
maze u boljem usvajanju matemati¢kin pojmova.
Takoder, vrlo je vrijedno poticati ucenicke diskusije
0 vaznim pitanjima u vezi s pojmom razlomka, kao
i 0 algoritmima za racunanje s njima. Verbaliza-
cija svakako treba biti dio viSeslojnog zadatka (u
Primjeru 1 verbalizacija se potice kod svakog “ob-
jasni”, “iskazi pravilo”, kao i kod izmisljanja zadatka
s racunom).

Primjeri poticanja verbalizacije na temu razlomaka
su, primjerice:

e Na primjeru kriski pizze nacrtaj i objasni zasto je
3 6

4 8

e Napisi izvjestaj o slicnostima i razlikama izmedu
razlomaka i prirodnin brojeva. Pritom trebas
upotrijebiti ove rijeci: proSirivanje, skracivanje,
gust, sliedbenik, prethodnik, umnozak, koli¢nik,
usporedivanje;

e Napisi pricu “Razlomak u zemlji prirodnih broje-

va”;

1
e Katarina™ je za zadacu dobila zadatak 2 : 1
Primijenila je pravilo da se djeljenik pomnoZi s
recipro¢nim djeliteljem i dobila rezultat 8. Taj re-
zultat ju je zbunio: “Kako koli¢nik moze biti veci
od 27 Pa dijelila sam!” rekla je.

a) Je li i tebi cudno Sto se dijelienjem s 1 dobiva
vedi broj od 2?7 Zasto je ¢udno?
b) Kako bi joj objasnio/objasnila zasto se dobi-
va veci broj?

1
c) Mozes$ li zadatak 2 : 1 pretvoriti u zadatak

rije¢ima iz svakodnevnog Zivota, kako bi joj bilo
jasnije o ¢emu se radi?

** |deja za ovaj zadatak preuzeta je iz Prediger (2004.).

Primjer 4: Traganje za pogreSkama

Traganje za pogreSkama takoder moze biti dio
viSeslojnog zadatka, ali i samostalni zadatak. Pri-
mjer traganja za pogreSskama i njihova ispravlja-
nja moze se na¢i u Primjeru 1 (zadaci e) i f)).
Takoder, racunski zadatak moze biti postavljen ta-
ko da ucenik dobije gotov postupak u kojem treba
pronaci pogresku, ispraviti je i objasniti §to je krivo
(kao da ispravlja neciji test).

Sve ove aktivnosti i gore nabrojani problemi uka-
zuju na potrebu da se trebamo uhvatiti u kostac
s problemima vezanim uz shvacanje razlomaka i
raGunanje s njima. Izbjegavanje problema sakriva-
njem u gotove recepte za raCunanje s razlomcima
definitivno nije rieSenje. Usvajanje pojma razloma-
ka i ratunskih operacija s njima treba biti vazna i
¢vrsta karika u u¢enikovu znanju matematike. Ovaj
imperativ ne odnosi se samo na razlomke, ve¢ na
cijelo gradivo Sestog razreda matematike jer je ono
vazan preduvjet svih kasnijin uspjeha u matematici
i opéem Skolovaniju.
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