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U MiS-u br. 55 govorilo se o predmatematickim
vijestinama te o nekim konkretnim primjerima igara
i aktivnosti koje ¢e predskolskom djetetu pomoci
u pripremi za usvajanje apstrakinih matematickih
sadrzaja u skoli. No, problematika matematickih
sadrzaja i aktivnosti u predSkolskom uzrastu je pu-
no slojevitija od pukog nabrajanja predmatema-
tickih viestina. Ona, izmedu ostaloga, obuhvaca:

e utvrdivanje centralnih matemati¢kin koncepata
za predskolsko razdoblje,

o problematiku svakodnevnog konteksta,

o Kkonstruktivizam u ucenju,

e orijentaciju na kompetencije,

e pitanje osposobljenosti i edukacije odgoijitelja
za matematiCke sadrzaje,

e pitanje osobnih stavova odgoijitelja prema ma-
tematici i sl.

Dubravka Glasnovi¢ Gracin,
Zagreb

Ucenje je iskustvo. Sve ostalo je
puka informacija.
(A. Einstein)

U ovom ¢lanku pokusat ¢u se, barem dijelom, do-
ta¢i ovih slojeva teme.

Poznato je da se s odredenim matemati¢kim sadr-
zajima i aktivnostima djeca susrecu i prije polaska u
Skolu, iako se tada jos§ ne spominije rije¢ “matemati-
ka". Primjerice, kada su Cetverogodisnjeg djecaka
pitali §to je to matematika, on je odgovorio: “Mate-
matika? Cuosamzato... To jenekaigrazaodrasle,
zar ne?” Kako bi matematika u kasnijoj dobi uisti-
nu mogla postati igra (u smislu pozitivnih osjecaja,
zabave i motivacije onih koji se njome bave — na
Sto je vjerojatno mislio taj dje¢ak), potrebno je pro-
misljeno, ali u isto vrijeme i nenametljivo ukljuciti
njene sadrzaje i aktivnosti u predskolske sadrzaje.
Istrazivanje matematicke edukacije u ranom djeti-
njstvu je postalo Siroko i priznato podrucje s nizom
aktivnosti. Prve asocijacije nam pritom najcesée
padaju na poznata istraZivanja razvojnog psiholo-
ga Jeana Piageta vezana za ovo podrucije, ali zap-
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ravo tek od 1980-ih pocinje Siroki zamah projekata
i istrazivanja vezanih uz ovu temu. To je prepozna-
la i europska organizacija za istrazivanje matema-
tickog obrazovanja ERME (engl. European Society
for Research in Mathematics Education) koja po-
tiCe istrazivanja pouCavanja matematickih sadrzaja
i aktivnosti kod djece u dobi od 3 do 8 godina. To
znaci da obuhvacaju obitelj, vrti¢, predSkolu te prve
godine Skolovanja (Peter-Koop i Scherer, 2012). U
sklopu srodnih konferencija (CERME —engl. Cong-
ress of European Research in Mathematics Educa-
tion) djeluje, izmedu ostalog, i radna skupina Early
years mathematics.

Matematicki koncepti za
predsSkolsku dob

Aktivnosti vezane uz predmatematicke vjestine u
sebi kriju pripremu za shvacanje odredenih cilja-
nih matemati¢kin sadrZaja. Razni izvori ih mozda
drukdije nazivaju, ali uvijek se radi o istim osnov-
nim idejama. Primjerice, NAEYC' (engl. National
Association for the Education of Young Children)
navodi sliede¢e osnovne matematicke koncepte u
predskolskom uzrastu:

o brojevii operacije,

mijerenje,

geometrija i prostorni zor,

uzorci / algebarsko misljenje,
o prikazivanje i analiziranje podataka.

Koncept uzoraka i algebarskog mislienja, primijeri-
ce, ostvaruje se i potiCe kroz stvaranje jednostavnih
konkretnih uzoraka (npr. 2 zelene kocke, 2 crvene
kocke, 2 zelene kocke, itd.), a u sliedecoj fazi i nas-
tavljanja niza znakova (npr. niz AA BB CC AA BB
itd.) te prepoznavanja jednostavnih oblika i otkri-
vanja “uljeza”.

Nabrojane koncepte mozemo pronaci i u hrvats-
kom NOK-u iz 2010. ve¢ od prvog ciklusa (Na-
cionalni okvirni kurikulum, 2010). No, nazalost
u dijelu NOK-a o predskolskom kurikulumu nema
eksplicitno spomenutih predmatematickih vjestina,
iako se spominju neki op¢i zahtjevi koji imaju ve-
ze s njima, poput, primjerice: briga za intelektualni
razvoj djeteta, osposobljavanje za izazove koji di-
jete oCekuju pri polasku u Skolu, viestine logitkog
misljenja, agrumentiranja, zakljucivanja i rieSavanja
problema.

Pri nabrajanju fundamentalnin matematickih kon-
cepata vazno je napomenuti da sadrzaji ne stoje
sami za sebe ve¢ se prirodno uklapaju u razne
aktivnosti poput, primjerice, rieSavanja problema,
komunikacije, argumentiranja i sl. Neki od prim-
jera aktivnosti dani su u MiS-u br. 55 (Glasnovi¢
Gracin, 2010.) te u ¢lanku kolegice Penzar (2012.).
Pritom se u aktivnostima prirodno kre¢emo od poz-
natih i konkretnih sadrzaja i konteksta prema novim,
nepoznatim i apstraktnim ciljevima. Hoenisch® za
prikazivanje zahtjeva “od konkretnog prema aps-
traktnom” koristi sliku mosta koji povezuje svakod-
nevicu i svijet matematike (slika 1).

T

(konkretan)
svijet svakodnevnih
stvari

(apstraktan)
svijet matematike

Slika 1. Predmatematicke aktivnosti predstavljaju most koji ¢e djecu iz svakodnevice uvesti u apstraktan svijet matematike

! www.naeyc.org
2 www.komsu-kinder.de
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Djeca kroz svakodnevna iskustvai ciljane aktivnosti
grade most preko kojeg “prelaze” iz svijeta konkret-
nih stvari u apstraktan svijet matematike. Taj most
ima Cetiri potpornja (slika 2), tj. osnovna matema-
tiCka iskustvena podrucja:

sortiranje i redanje;

oblici, uzorci, simetrije;
e tijela, prostor odnosi poloZaja;

e prebrojavanje, brojanje, mjerenje.

T~

1 2

sortiranje oblici, prebrojavanje, tjjela,
i redanje uzorci, brojanje, prostor
simetrije mjerenje

odnosi poloZaja

Slika 2. Potpornji mosta koji vodi iz
svijeta svakodnevice u svijet matematike

Svako dijete treba izgraditi svoj vlastiti most. Sto
je most ¢vrséi, to ¢e sigurnije i trajnije dijete u¢i u
svijet apstraktnih matematickih ideja. U ovim “pot-
pornjima” mozemo prepoznati osnovne matema-
ticke koncepte vazne za predskolsku dob, poput
broja ili prostornih i ravninskih oblika, te podataka i
uzoraka.

Kontekst

Osim kvalitetnog uvodenja osnovnih matematickih
koncepata, jos$ je jedan temeljni zahtjev u ranom
matemati¢ckom obrazovanju. Radi se o uvodenju
matematickih aktivnosti u smislenim kontekstima
(Peter-Koop i Scherer, 2012.). Uz ovaj zahtjev veze
se naucCavanje nizozemskog matematiCara i me-
todiCara Freudenthala koji se zalagao za nastavu
matematike koja je snaznije povezana sa svakod-
nevicom. Uz sliku s modelom mosta re¢eno je da
krecemo od poznatih situacija bliskih djeci, tako da

se neupucenome nece Ciniti da pripremamo dijete
na matematiku. U prethodnom poglavlju spome-
nuti sadrzaji i aktivnosti se djeci nude “kamuflirani”
u igre i zadatke s tipi¢nim igrackama i stvarima iz
ku¢anstva. Jedan primjer za to je aktivnost pospre-
manja, koja je odli¢na predmatematicka aktivnost
jer potice sortiranje, razumijevanje odnosa medu
stvarima u prostoriji koja se posprema i sl., a na-
ravno, i odgojno je korisna.

Ucenije i konstruktivizam

Na rane aktivnosti vezane uz matematiku treba
gledati kao na konstruktivan i individualan proces
(Peter-Koopi Scherer, 2012.). Konstruktivan proces
se odnosi na usvajanje (matematickih) sadrzaja na
temelju vlastitin iskustava koja dijete stje¢e u sklo-
pu vodenih ili spontanih aktivnosti. Stoga je ovaj
nacin jedinstven kod svakog djeteta. Ovakvi pro-
cesi usko su povezani s aktivnostima ucenja otk-
rivanjem. U metodici matematike konstruktivizam
ima vaznu ulogu i Cesto je takva nastava vezana
uz brojna istrazivanja i sistematizacije. No, osim
aspekta konstrukcije, u poucavaniju tradicionalno
nailazimo i na elemente instrukcije (Benz, 2012.).
Aspekti instrukcije se odnose na “prijenos znanja”
gdje se odredeni sadrzaji trebaju (karikirano re¢eno)
direktno translatirati iz uciteljeve glave u u¢enikovu.
Ovakav suhoparan oblik pou¢avanja nije svojstven
predskolskim matemati¢kim aktivnostima, veé se
tu susreti s matematikom trebaju sastojati od cje-
lovitih procesa u€enja koji su orijentirani na isku-
stvo i pokuse te uc€enje otkrivanjem. U priprem-
lienim i dobro osmislienim aktivnostima preporuca
se upotreba konkretnih materijala s kojima djeca
mogu samostalno manipulirati i dolaziti do otkri¢a.
Na ovom mjestu sjetimo se Einsteinove izreke s
poCetka ovog teksta da iza pravog ucenja stoji is-
kustvo i u€enje otkrivanjem, a ostalo nije u¢enje ve¢
samo informiranje. Sto je dijete manje, taj imperativ
je jaci. Mala djeca trebaju iskusiti mnogo aktivnosti
i govora prije nego im napisane brojke po¢nu nesto
znaciti,
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Orijentacija na kompetencije

Kao i primarno obrazovanie, i predskolsko obrazo-
vanje je kroz povijest osciliralo izmedu dva pola:
orijentacije na predmet i orijentacije na dijete. Una-
to€ tome §to mnoga djeca rano prepoznaju brojke i
likove, ipak su njihove sposobnosti vrlo razli¢ite pri
upisu u prvirazred, kao i pri upisu u predskolske us-
tanove. Upravo su predmatematicke vjestine faktor
koji ¢e kasnije utjecati na postignuca iz matemati-
ke. To pokazuju i neka istrazivanja vezana uz PISA-
u 2003. kada je glavna domena bila matematika
(Gasteiger, 2012.).

Glavni cilj ranog matemati¢kog obrazovanja je osi-
gurati da djeca dobiju potrebne predispozicije za
daljnje ucenje matematike. Zbog toga je, prema
Gasteigeru, potrebno osmisliti koncept orijentacije
na kompetencije i u ranom matemati¢ckom obrazo-
vanju. S jedne strane to znadi fokusirati se snazno
na vjestine, znanja i mogucénosti djece, Sto ¢e biti
pocetna to¢ka za daljnje ucenje. S druge strane,
to znaci fokusiranje na procese ucenja koji omo-
gucuju da djeca primjenjuju svoje znanje pravilno i
da kriti¢ki promisljaju umjesto da usvajaju izolirana
¢injeni¢na znanja. Ovom konceptu treba pristupi-
ti ozbiljno i uvazavajuci interdisciplinarnost struke.
MetodiCari matematike, pedagozi, psiholozi i ostali
involvirani trebali bi zajedno raditi na ovom koncep-
tu. Takav koncept orijentacije na kompetencije bi
nadalje trebao iznjedriti i nove materijale za rad. Ti
materijali s aktivnostima bi trebali zadovoljavati dva
osnovna nacela: poticati individualni razvoj pojedi-
nog djeteta te ostvariti évrste osnovne matematicke
kompetencije.

Edukacija buducih odgoijitelja

IstraZivanja pokazuju da odgojitelji i ucitelji u pri-
marnom obrazovanju u znacajnoj mjeri zaziru od
poucavanja matematike, kao i od matematike sa-
me. Benz (2012.) zakljuCuje da odgoijitelji vide
matematiku kao korisnu, ali i teSku disciplinu. Niji-
hov osobni pogled na matematiku je proceduralni

(naglasak na formalizmima, formulama i procedu-
rama), §to proizlazi iz njihovog osobnog iskustva s
matematikom u sklopu Skolovanija.

Kako bi se ovakav model izbjegao u radu s
predskolskom djecom i u razrednoj nastavi, pot-
rebno je kvalitetno osmisliti sadrzaje na studijima
predskolskog odgoja, a vezano uz matematiku,
metodiku matematike i predmatematicke vjestine.
Inicijalno obrazovanje odgoijitelja i ucitelja u pri-
marnom obrazovanju je glavni preduvjet za usp-
jesnu realizaciju koncepta ranog ucenja matemati-
ke (Gasteiger, 2012.). Uz to, studentima i odgoji-
teljima treba dati moguc¢nost stjecanja novih mate-
matickih iskustava kroz studij i cjeloZivotno obrazo-
vanje. Od neprocjenjivog je znaCaja doZivljavanje
matematike kao kreativnog procesa kroz rie§avanje
problema.

Na ovaj problem nadovezuje se i pitanje 0s-
misljavanja kvalitetnih materijala za poticanje pred-
matematickih vjestina kod djece, kao i njihove pra-
vilne implementacije u vrtickoj grupi ili kod kuce.
Primjerice, Gasteiger (2012.) radi analizu nje-
mackih predskolskih matemati¢kih materijala i za-
kljuCuje da je u nekima od njih matematika prika-
zana preapstrakino s obzirom na dob djece kojoj
je namijenjena, dok je u drugima problem u ma-
tematicki netocnim pristupima (npr. kod shvacanja
nule). Stoga je vazno da te materijale ne rade samo
matematicari ili samo pedagozi, ve¢ bi oni trebali
biti rezultat zajednic¢kog rada stru¢njaka iz razlicitih
struka.

ZakljuCak

Matemati¢ke aktivnosti je potrebno poticati i os-
misljavati od najranijeg djetinjstva. U tu svrhu pot-
rebno je edukatorima osvijestiti osnovne matema-
ticke koncepte za predsSkolsku dob, stavljanje ak-
tivnosti u svakodnevne situacije, orijentirati se na
cjelovite kompetencije djeteta te na individualne i
kreativne procese ucenja, npr. u¢enje otkrivanjem.
Na taj nacin otvaraju se moguc¢nosti u¢enja za svu
djecu, ukljucujuci one s posebnim potrebama.
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i stvarnih potreba djece vezanih uz predmatema-
tiCke vjestine.

Osjecam se kao crna ovca

Matematicka ljubav. Osje¢am da je nitko drugi, osim mene, nije iskusio. Kako je to biti, ili se barem smatrati
matematickim genijem?

Udem u ucionicu, sjednem na mjesto i tada pocinje onaj magi¢ni sat -- matematika. Svi od reda imaju problema s
tim predmetom, a moja pri¢a je sasvim drugacija. Ja udem u tu ucionicu s veseliem jer znam da necu nista tesko
raditi, mozda tu i tamo dodem do nekog problemci¢a, ali ga vrlo brzo rijesim i prijedem preko njega.

Ali da ne bi sve bilo tako jednostavno, postoje tu i drugi, koji od tebe oéekuju ¢uda. Profesorica te prozove na ploc¢u
i ti s veseljem dodes$ i oCekujes isti zadatak samo s drugadijim brojkama, a onda ga ona zakomplicira. Umetne
neke ikseve i ipsilone i onda viSe ne zna$ §to bi s time, drugi te pozorno gledaju i prate svaki tvoj korak, a kada
pogrijesis, napadaju te i vicu da nemas pojma. To te pogodi. Vracas se prema mjestu s nosom do poda i vise
nemas volju ni za $to. A sutra sasvim neka druga situacija, piSemo test i svi od tebe ocekuju pomoc¢ ili cak da
im rjeSavas zadatke, bez obzira na to sto si juCer pogrijesio i oni te izgrdili. Koncentrira$ se na testu, ali te stalno
zasipaju pitanja drugih uc¢enika koji ne samo $to nisu knjigu ni bilieznicu otvorili, nego o¢ekuju peticu. Opet krivo
rijesis zadatak, dobijes Cetiri, a oni pet. Nisi dovoljno dobar i opet ti govore da ne znas.

Takve stvari uvijek se vrte u krug, ponovno i ponovno, a od nekih ne Cuje$ ni onu Carobnu rije¢ “hvala”. Ali bez
obzira na te sve nevolje, ja i dalje volim matematiku.

Lea Colakié, udenica 8.c razreda, OS Dragutina Tadijanovica , Zagreb
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