zabavna matematika

Srcoliki tangram

Branimir Daki¢, Zagreb

Sjecate li se igrice koja se zove tangram? O njoj
je bilo rijedi u 62. broju MiS-a. Rijeg je o slagalici
koja potjece iz Kine, a stara je viSe od 4 tisuclje¢a.
IgraCka se sastoji od 7 plocica i izvorni zadatak je
od njih sloziti kvadrat. No s vremenom |je taj zada-
tak proSiren pa se zahtijeva sloZiti neki zadani lik ili
oblik. Kako je ovih dana Valentinovo, upitali smo se
bi li se moglo od plocica tangrama sloZiti srce — ta-
ko Cest simbol ljubavi. Ne mozemo ocCekivati neko
idealno rjiesSenje jer su sve plocice tangrama poligo-
ni, a srce je barem djelomice oblo. Na sliCici desno
gore slozili smo jedno srdasce i ¢ini se kako ovim
ploCicama i ne mozemo naciniti bolje. No tangram
nam daje ideju da pokusamo postaviti problem uz
drukcije odabrane plogice.

Pa pogledajte!

Uzmemo komad tvrdeg papira ili kartona i na nje-
mu nacrtamo kvadrat 3 x 3. Nacrtamo zatim dvije
kruznice (kao na slici desno u sredini) parazrezemo
kvadrat po punim crtama. Tako dobijemo devet ko-
mada koje zatim obojimo po volji.

Od ovih devet plocica sloZit c¢emo srce. Mozemo
to u€initi na viSe nacina, a jedan nam je uocljiv ve¢ i
sa samog nacrta. Na slici desno dolje vidimo kako
izgleda.
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Upustite li se u slaganje ovog svojevrsnog tangra-
ma, brzo ¢ete shvatiti kako se iz jednog rjeSenja
moZze doc¢i do jo$ kojega. Uocimo na slici kvadrat
nad Cijim su dvjema susjednim stranicama poluk-
rugovi. Dijelove koji ¢ine te polukrugove mozemo
preslagivati i dobit ¢emo nova rjesenja. Ali to i nije
neka mudrost. Ocito, kljuéni je zadatak od “ne-
zakrivljena” Cetiri dijela sloziti kvadrat. Koliko je tu
mogucénosti?

Primjerice, ako smo slozili jedan kvadrat, do no-
vih riesenja mozemo doci primjenjujuci izometrijske
transformacije ravnine na taj kvadrat:

Na prvoj i drugoj slici kvadrat iz naseg riesenja zr-
caljen je s obzirom na osi simetrije koje sadrze dija-
gonale kvadrata. Na tre¢oj i Cetvrtoj slici kvadrat je

rotiran oko svojeg sredista za 90°, odnosno —90°.
Mozete li navesti jo$ koje rieSenje?

Uz ovu lijepu zagonetku svim gitateljima MiS-a
zelimo sretno Valentinovo.

Uz naslovnicu...
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